Załącznik nr 4 
do Zarządzenia nr 9/17
Rektora  Państwowej Wyższej Szkoły Zawodowej 

im. Stanisława Pigonia w Krośnie
                                                                              z dnia 10 maja 2017 roku
(pieczęć uczelni) 



KARTA PRZEDMIOTU 
1. Informacje ogólne
	Nazwa przedmiotu i kod 

(wg planu studiów):
	Energetyka  wodna  D 1.8

	Nazwa przedmiotu (j. ang.):
	Water Power Engineering 

	Kierunek studiów:
	Energetyka

	Specjalność/specjalizacja:
	OZE

	Poziom kształcenia:
	studia I stopnia

	Profil kształcenia:
	praktyczny (P)

	Forma studiów:
	studia stacjonarne  / studia niestacjonarne

	Koordynator przedmiotu:
	dr Renata Bal


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu
	Przynależność do modułu:
	kształcenia specjalnościowego

	Status przedmiotu:
	do wyboru

	Język wykładowy:
	polski

	Rok studiów, semestr: *)
	

	Forma i wymiar zajęć 

według planu studiów:

W przypadku studiów międzyobszarowych stosunek procentowy tych obszarów
w ocenie koordynatora (efekty kształcenia wymienione
w  punkcie 5 powinny odzwierciedlać te relacje, należy więc wymienić odpowiednie efekty obszarowe):
	stacjonarne - wykład 15 h, projekt 15 h

niestacjonarne - wykład 5 h., projekt 10 h

	Interesariusze i instytucje partnerskie 

(nieobowiązkowe)
	

	Wymagania wstępne / 
Przedmioty wprowadzające:
	Znajomość podstaw mechaniki płynów, podstawy działania maszyn przepływowych


3. Bilans punktów ECTS
	Całkowita liczba punktów ECTS: (A + B)   
	2
	Stacjonarne
	Niestacjonarne

	A. Liczba godzin wymagających bezpośredniego udziału 

nauczyciela z podziałem na typy zajęć oraz całkowita liczba 

punktów ECTS osiąganych na tych zajęciach:
	Wykład

ćwiczenia projektowe

konsultacje
W sumie:
ECTS
	15

15

5

35

1,4
	5

10

5

20

0,8

	B. Poszczególne typy zadań do samokształcenia studenta (niewymagających bezpośredniego udziału nauczyciela) wraz z planowaną średnią liczbą godzin na każde i sumaryczną liczbą ECTS: 
	Wykonanie projektów

praca w bibliotece 

praca w sieci

w sumie:  
ECTS
	15

15

0,6
	20

5

5
30

1,2

	C. Liczba godzin praktycznych / laboratoryjnych w ramach przedmiotu oraz związana z tym liczba punktów ECTS:
	ćwiczenia projektowe                                                 praca własna wykonanie projektów 
w sumie:  
ECTS
	15

15

30

1,2
	10

20

30

1,2

	D. W przypadku studiów międzyobszarowych procent punktów ECTS przyporządkowanych obu obszarom  (zgodnie z p. 2)
	…… ECTS - obszar nauk …………
…… ECTS - obszar nauk ….………
	
	


4. Opis przedmiotu
	Cel przedmiotu:

	Celem przedmiotu jest poznanie przez studentów sposobów wykorzystania zasobów wodnych jako formy energii odnawialnej do celów energetycznych , zapoznanie z budową i zasadą działania turbin wodnych . 

	Metody dydaktyczne: 
	Wykład tradycyjny z wykorzystaniem  prezentacji multimedialnych ćwiczenia projektowe – projekty indywidualne i grupowe 

	Treści kształcenia: 
 
	Wykłady:
Podstawowe zagadnienia z zakresu energii wodnej, podstawowe wiadomości z hydrologii,  metody wykorzystania zasobów wodnych jako formy energii odnawialnej, znaczenie elektrowni wodnej dla systemu elektro – energetycznego, ekologicznego i gospodarczego, budowa i zasada działania turbin wodnych, budowa i zasada działania elektrowni wodnej, ocena zasobów energetycznych wód, podział elektrowni wodnych i ich klasyfikacja, zasady eksploatacyjne turbin wodnych, 
 
Ćwiczenia projektowe
Sporządzenie hydrografu rzeki, dobór liczby turbin na podstawie charakterystyki uniwersalnej znanego rozwiązania konstrukcyjnego turbiny, rozwiązania techniczne do wykorzystania zasobów energetycznych wód., ocena opłacalności kosztu budowy elektrowni wodnej, metody doboru parametrów elektrowni przepływowych , metody doboru turbin wodnych, dobór generatora i obliczenie jego podstawowych wymiarów, sporządzenie charakterystyki eksploatacyjnej turbiny wodnej. 

	5. Efekty kształcenia i sposoby weryfikacji 

	Efekt 
przedmiotu 
	Student, który zaliczył przedmiot 
(spełnił minimum wymagań)
	Efekt

kierun-kowy
	Forma zajęć dydakty-cznych
	Sposób weryfikacji efektów kształcenia (forma zaliczeń)

	D8_W01

D8_W02

D8_W03

D8_W04


	w zakresie wiedzy:
Student ma wiedzę w zakresie gospodarowania wodą, 

Student ma wiedzę w zakresie możliwości wykorzystania energii wodnej , ma uporządkowaną wiedzę o typach rzek i sposobie wykorzystania energii w zalezności od typu rzeki

Student ma wiedzę w zakresie podziału elektrowni wodnych i ich klasyfikację w systemie enrgetycznym

Student ma uporządkowaną wiedzę obejmującą pojęcia: kaskada,, elektrownia  szcztowo – pompowa , pompoturbina, ma wiedzę o sposobach  i czasu pracy elektrowni szczytowo – pompowej w systemie energetycznym

Student ma wiedzę o metodach doboru typów, liczby i zabudowy turbin wodnych

	K_W04

K_W10

K_W15
	Wykład,

projekt 
	Kolokwium, projekty

	D8_U01

D8_U02

D8_U03

D8_U04
	w zakresie umiejętności:
Student potrafi określić możliwości wykorzstania wody w danych warunkach topograficznych

Potrafi sklasyfikować elektrownie wodne w systemie energetycznym

Student potrafi naszkicować, omówić i uzasadnić sens budowy elektrowni szczytowo – pompowej

Student potrafi dobrać turbinę do instalowanych parametrów

Student potrafi dobrać, naszkicować i właściwie zestawić części elektrowni wodnej

Student potrafi dobrać, naszkicować i właściwie zestawić części mechaniczne i pomocnicze elektrowni wodnej

	K_U04

K_U07

K_U08

K_U09

K_U15

K_U17


	Wykład,

projekt 
	Kolokwium, projekty

	D8_ K01

D8_K02

	w zakresie kompetencji społecznych:
Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie. Potrafi inspirować innych do nauki. Pracuje w grupie w różnych rolach. Ma świadomość  wpływu elektrowni wodnych na środowisko i w ziązku z tym wie, że ponoszi odpowiedzialność za podejmowane działania.

	K_K03

K_K09
	Wykład,
projekt 
	Kolokwium, projekty

	6. Sposób obliczania oceny końcowej

	Średnia arytmetyczna oceny z kolokwium z wykladu  i oceny z projektów. 

	7. Zalecana literatura

	Literatura podstawowa:


	1. Brodziński Zbigniew, Kramarz Małgorzata, Sławomirski Mariusz Energia odnawialna wizytówką nowoczesnej gospodarki, Wyd. Adam Marszałek Toruń  2010

2. Tytko Ryszard Odnawialne źródła energii: wybrane zagadnienia OWG, Warszawa 2011

3. Gałusz M., Paruch J. Odnawialne i niekonwecjonalne źródła energii: poradnik Wyd. Tarbonus, Kraków 2008

4. Iwan J. Studium badawczo – rozwojowe problemów turbin wodnych małej energetyki Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej Gdańsk 2006

5. Michałowski S., Plutecki J. Energetyka wodna, WNT, warszawa 1975



	Literatura uzupełniająca:
	1. Kozicki Zbigniew Zespół elektrowni wodnych Solina – Myczkowce Agencja Paweł Janik, Zielonczyn 2011

2. Energetyka Cieplna i Zawodowa czasopismo

3. czasopismo GLOBEneria: odnawialne źródła i poszanowanie energii  Kraków: GEOSYSTEM



	8. Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS)

	Forma aktywności studenta
	Obciążenie studenta [h]

	Obecność studenta na wykładach i zajeciach projektowych 
	Stacjonarne: 30h, 

Niestacjonarne: 15h

	Przygotowanie do projektów
	Stacjonarne: 10h, 

Niestacjonarne:15h

	Przygotowanie  do kolokwium
	Stacjonarne: 5h, 

Niestacjonarne: 10h

	Praca w bibliotece/czytelni/sieci 
	Stacjonarne: 5h, 

Niestacjonarne: 10h

	Sumaryczne obciążenie pracą studenta
	Stacjonarne: 50h, 

Niestacjonarne: 50 h

	Punkty ECTS za moduł/przedmiot
	2



	9. Uwagi
	

	


*) Uwaga: w przypadku przedmiotów/modułów trwających więcej niż jeden semestr należy rozpisać semestralnie punkty 3, 4, 5, 6, 8
