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Szanowni Pastwo!

Pozycja przez nas opracowana mazgiuprzysztym operatorom obrabiarek
numerycznych CNC. Zawarto w niej podstawy infornkatlyszeroki zakres tematyki
obrabiarek numerycznych CNC.

W pierwszej cgsci dotyczicej podstaw informatyki zostaty poruszone tematy:
uzytkowanie komputeréw, podstawy korzystania z edytekstu MS Word, podstawy
korzystania z arkusza kalkulacyjnego, podstawy ysiemia z Internetu.

W drugiej czsci dotyczicej obrabiarek numerycznych zostat przedstawiony
ogolny zarys budowy oraz sterowania obrabiarek CNistoria powstawania
pierwszych maszyn CNC, odmiany konstrukcyjne olanad CNC z podziatlem na
tokarki, frezarki, i centra obrébcze, krotka chaeaystyka poszczegodlnych maszyn,
analiza budowy funkcji uktadu CNC na podstawie blekgo schematu sterowania
numerycznego, przedstawienie zagafiniewviagzanych z oprogramowaniem CNC,
definicja ukfadu wspétrgnych: kierunki, zwroty osi, charakterystyka punktd
obrabiarki, tryby pracy obrabiarek CNC i ich zaswwanie, zasady wprowadzania
programow NC do uktadu sterowania maszyny. W ketlejetapie pracy zamieszczone
zostaly obliczenia wytrzymadoiowe walu oraz jego projekt. Naphie zostat
zamieszczony proces technologiczny tego detalus Ppszczegdlnych operacji obrébki

z uwzgkdnieniem maszyn i nagdzi potrzebnych do jego wykonania.
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1. Instrukcja BHP na stanowisku pracy wyposaonym w komputer

Na stanowisku pracy wyposaonym w komputer obowizuja nastepujace zakazy:
e zakaz spgywania positkow;
» zakaz przechowywania cieczy tatwopalnych;
» zakaz samowolnego naprawianiaaglzern komputerowych i sprgu;
e zakaz pracy 0s6b nieuposwvaonych;
e zakaz przechowywania magnesow, metali namagnes@iammyaz noszenia dhiterii
magnetycznej;
» zakaz instalowania oprogramowania bez wiedzy praweetjo zajcia,;
» zakaz kopiowania i rozpowszechniania oprogramowanidanych udosgpnionych na
stanowisku;
» zakaz zakiécania pracy spta, systeméw operacyjnych i oprogramowania oraatdmia
sieci komputerowej.
Kobietom w cazy zabrania s wykonywania prac przy obstudze monitoréw ekrandwgowyzej
4 godzin na dop (Dz. U. Nr 114, poz. 545 - z dn. 10.09.96).

Przed rozpoczciem pracy nalezy:

» sprawdzt kompletnd¢ wyposaenia technicznego;

* przygotow& komputer do pracy poprzez askenie przyciskbw zasilania monitora
i komputera;

» dostosowanie ustawienie krzesta, klawiatury, mysmkonitora;

» zaleca g takie usytuowanie monitora, aby jego gorny brzegjdowat s¢ ponizej poziomu
oczu;

* wyregulowanie jasr@i ekranu monitora w zatacsci od potrzeb i aktualnych warunkéw
otoczenia;

* przygotowd i uruchomé programy zgodnie z instrukcjami ickiygtkowania.

Zadania wykonywane na stanowisku:
* uzytkowanie spretu i oprogramowania komputera zgodnie z przeznaemen

Po skaiczonej pracy naley:
* wytaczy¢ komputer, monitor i pozostaty sptzha stanowisku zasilany eney@lektryczma;
» schowa dokumenty i néniki informacji uwywane podczas pracy;
* wykona inne czynnéci porzdkowe.

Przerwy w pracy na stanowisku.
* przy diugotrwatej pracy natg robic co najmniej 5 minutowe przerwy na odpoczynek po
kazdej godzinie pracy przy obstudze monitora ekranaweg
» zaleca sj czste wietrzenie pomieszczenia w ktorym znajdugekemputer.
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2. Uzytkowanie komputeréw

Komputerem obecnie nazywamy elektroniczna maszyyfrowa tj. urzadzenie
elektroniczne skiace do automatycznego przetwarzania informacji (daphyprzedstawionych
cyfrowo (tzn. za pomeac odpowiednio zakodowanych liczb). Komputer od t@&gyego
kalkulatora odrédnia zdolnd¢ do wielokrotnego, automatycznego wykonywania poxeaia
obliczen, wg algorytmicznego schematu zwanego programukfatiory stia tylko do obliczé
matematycznych, podczas gdy komputer jesidrzniem wielofunkcyjnym. Przetwarza nie tylko
dane liczbowe, ale tak teksty, grafik i dzwieki,
a poprzez sie lokalm (Intranet) lub globals
(Internet) pozwala na komunikowanie ¢s
z innymi wytkownikami komputeréw. Obecnie
wiec komputery shla do wykonywania
réznorodnych oblicze pozwalaj na zapisywanie
i redagowanie tekstow, tworzenie i przetwarzail
obrazéw, rejestracje i przetwarzanie muzy
komunikacje tekstow i stowm, oghdanie
telewizji i stuchanie radia, ogflanie filmow oraz
na r&norodne gry komputerowe. Zakres dane
komputera zaley od jego konfiguracji oraz
zainstalowanego oprogramowania.

Rys. 1. Komputer PC

2.1. Budowa komputera

Obecnie najogciej postugujemy si komputerami osobistymi w postaci zestawu tradyegm

ztozonego wiaciwego komputera i kilkku podstawowych adzen zewrgtrznych, bez ktorych kom-
puter nie mae funkcjonowa (np. monitor, klawiatura, mysz) lub komputera p@&mego (note-
book, laptop), w ktérych te wz —

dzenia znajdw sie w zwartej PROCESOR
obudowie. \ /

——

e I CD/DVD | CD-RW

- ——

W obudowie typowego

komputera znajduje i piyta
gtobwna, stanowica podstawowe !
urzadzenie komputera, na ktorej
montowany jest procesor, pagi
i urzadzenia kontrolujce wspot-
prag z urzadzeniami zewetrz- g
nymi oraz karty graficzne, a tadx KARTAGRAFICZNA L.
modemy, karty sieciowe, Kkarty kartasieciowa i
telewizyjne itp.

PLYTA GrOWNA" | IS

s STACJA
= I DYSKIETEK
S—

DYSK TWARDY

KARTA MUZYCZNA

Rys. 2. Budowa komputera — wetrze
jednostki centralnej
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Jednostka centralna

URZADZENIA \ URZADZENIA
WEJSCIOWE: WY JSCIOWE:
_ Pamieé operacyjna - monitor

- klawiatura, ekranowy,

- mysz, . - drukarka,

- ckaner, [ > 1 - ploter,

- joystick - glognik,

-  modem, -  modem,

- karta PROCESOR -  karta
sieciowa sieciowa

Rys. 3. Schemat budowy komputera

2.2 Nasniki danych

Nosnik danych - przedmiot (ciato fizyczne), na ktorym uliove jest fizyczne zapisanie danego
rodzaju informacji, i z ktérego nibwe jest p&niejsze odczytanie (odtworzenie) tej informacjidPo
pojeciem nanik danych najocgciej rozumie si przedmiotyscisle zwiazane z komputerami. Tabela
1 przedstawia ligtnajczsciej spotykanych nimikow danych.

Tabela 1. Lista najczsciej spotykanych ndnikéw danych

Nazwa nanika Nazwa urzadzenia

dyskietka magnetyczna 3,5" - DD, HD, 2HD| stacjakigtek FDD 1,44 MB, 2,88 MB, 720 kB do 2,88 MB
dyskietka magnetyczna typu ZIP rdpZIP 100, 250 lub 750 MB

dysk magnetyczny 10 MB do kilku TB dysk twardy HDD

dyski CD-Audio czytnik CD-ROM, urmzenia audio, ueglzenia do zapisu CD-RW
dyski optyczne CD do 870 MB czytnik CD-ROM, uadzenia do zapisu CD-RW

dyski optyczne DVD - 4,7 GB - 18 GB czytnik DVD

dyski optyczne Blu-ray (BD) - 25 GB - 200 G&ytnik BD

Karty paméci - 8 MB - 64 GB czytnik kart

Pendrive - 8 MB - 64 GB Komputer wypasany w zhcze USB (ew. przesay dysk OnTheGq)

Dyskietka — FDD (Floppy Disk Drive) czyli stacja dyskietekusy do odczytu i zapisu
dyskietek przez komputer. Dyskietki sBasnikami pameci trwatej - magnetycznej. Oznacza fe,
po wylczeniu zasilania informacje zapisane na dyskietkaiehzostaa skasowane, magone
rowniez by¢ zmieniane. JYeli komputer nie jest pogtzony do sieci komputerowej, to dki
dyskietkom istnieje midiwos¢ instalacji programéw oraz wymiany dokumentéw z yimn
uzytkownikiem. Obecnie dyskietki zggtowane g innymi nagnikami informacji (CD, DVD, PEN
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DRIVE), w zwiazku z tym w niektdorych nowszych zestawach kompuwigoh (zwilaszcza
w przendnych) nie g instalowane.

S raebst i WMWRALTEAL

Rys. 4. Dyskietka 3,5”

Dysk twardy - (HDD) stuzy do trwatego przechowywania danych. Na twardynmkdymajduje
si¢ oprogramowanie decydige o funkcjonalngéci komputera: system operacyjny i programy
uzytkowe. Zasadniczczescia twardego dysku jest sztywnyagek (talerz) wykonany najegciej ze
stopu aluminium, obustronnie pokryty wargtmagnetycznego dnika o bardzo wysokiej jakoi.
Nosnik jest czsto dodatkowo pokryty cieniutkwvarstewlg ochronn.

Waznym Kkryterium wyboru jest pojemi® wyrazana
w gigabajtach (GB). Dyski obecnie dgste g juz bardzo
pojemne i przekraczaj200 GB. Spowodowane jest to cor:
wigkszym zapotrzebowaniem programoéw takich jak gry
programy edukacyjne. Obecnie pojawitg sowe typy dyskow
zewretrznych, ktére mgna tatwo odiczye i przenigé¢ do
innego komputera. &ycie w nich hcza typu USB bardzo
upraszczaatprocedug.

Rys. 6. Dysk twardy posciagnieciu budowy
Dyski optyczne (CD, DVD)

Ptyta kompaktowa - CD (ang. Compact Disc, CD-ROM — Compact Disc — ReadyO
Memory) — polineglanowy kazek z zakodowan cyfrowo informacy do bezkontaktowego
odczytu swiattem lasera optycznego. Zaprojektowany w celgryaania i przechowywania
dzwigku, przy wyciu kodowania PCM, ktéry dzisiaj jest tylko jednyme standardow cyfrowego
zapisu dwieku. Taky ptyte nazywa si CD-Audio. Standardowa ptyta kompaktowa #aie74
minuty muzyki, zapisanej przyzuciu kodowania PCM, co odpowiada 650 MB danych. staty
réwniez nasniki mieszcace: 700 MB (80 min.). Dzki duzej pojemndci, niezawodnéci i niskiej
cenie, dysk kompaktowy staksnajbardziej popularnym medium do zapisywania daryobecnie
najpopularniejsze w sprzeda

Naped CD-ROM - umaliwia komputerowi odczytywanie ptyt CD-ROM, CD, CB; CD-
RW. Podczas odczytu na dysk znajdyj se w nagdzie CD-ROM padaswiatto lasera.
W zaleznosci od tego, czy padnie na pétwiatto to zostanie odbitealdz nie. Informacje o odbiciu
promienia lub o braku odbicia przekazywaneds komputera jako jedynki i zera, twace bity
danych. Pgdkos¢ odczytu danych z CD-ROM-u olta sk jako wielokrotndé predkosci
pierwszego nagu tego typu (oznaczanej jako 1x) - 150 kB/s.
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Nagrywarka CD-R oprécz tego,z potrafi odczytywa ptyty CD-ROM, CD, CD-R i CD-RW,
umazliwia takze nagrywanie ptyt CD-R. Czas nagrania ptyty w nagnge zaley od ilosci danych
do nagrania oraz od gqukosci zapisu. Przy
pojedynczej pgdkosci zapisu 650 megabajtow
danych lub 74 minut muzyki nagrywacsiv ok.
74 minuty (na szybszych nagrywarkach
odpowiednio mniej). Do odczytu ptyt nagrywarka
CD-R wywa lasera o zbionej mocy jak
w zwyklym nagdzie CD-ROM. Podczas
wypalania ptyt laser tenswieci juz jednak
z wieksza moq tak, aby mogt utworzy pity na
ptycie CD-R.

Rys. 7. Nagd optyczny do odczytywania piyt
CDiDVvD

DVD - (Digital Video Disc lub Digital Versatile
Disc — standard zapisu danych na optycznyrnika
danych, podobnym do CD-ROM, lecz o c¢hszej
pojemndci uzyskanej dzki zwickszeniu gstasci
zapisu.

Piyty DVD dzieh sic na przeznaczone tylko d
odczytu DVD-ROM oraz umdiwiajace zapis na ptycie
DVD-R, DVD-R DL, DVD-RW, DVD+R, DVD+R DL,
DVD+RW, DVD-RAM.

Naped DVD — ROM - uradzenie umaliwiajace
odczytywanie ptyt DVD i DYD-ROM, a tate zwyktych
ptyt CD, CD-ROM, CD-R, CD-RW. Zasada dziatan
nagkdu jest taka sama jak ngu CD-ROM, rénica
polega na wykorzystaniu innego typu lasera.

Rys. 8. Dysk optyczny DVD

Blu-ray Disc (BD) — konkurencyjny dla HD DVD
format zapisu optycznego, opracowany przez Blubeg
Association (BDA). Nagpca formatu DVD. Wyrénia sk
wigksza pojemndcia od ptyt DVD, co jest mdiwe dzigki
zastosowaniu niebieskiego lasera. Ten nowy tyjnika
pozwala na zapisanie 25 GB danych na plyte
jednowarstwowych. W aytku s rowniez  plyty
dwuwarstwowe o pojemsioi 50 GB. Na kgizkach Blu-ray
filmy mozna zapisywé& w trzech formatach kompres;j
Tradycyjny MPEG-2 oferuje niski stogiekompresiji, ale
zapewnia bardzo doprjakos¢ obrazu. MPEG-4 AVC
gwarantuje poréwnywalnjakos¢ obrazu przy dwukrotnie
wyzszej kompres;ji

Rys. 9. Dysk Blu-ray

14



Karta pamigci (ang. memory card) — potprzewodnikowy $nix danych. Stay on do
zapisywania i przenoszenia danych. Kartv
pamkci stosuje i w urzadzeniach takich jak:
e aparaty cyfrowe,
* palmtopy,
» telefony komoérkowe ,
* odtwarzacze MP3,
* kamery cyfrowe,
* przendne odtwarzacze
multimedialne (PMP),
* komputery.

Rys. 10. Karty pamici

Czytniki kart pamiegci - niezlgdne dla posiadaczy 5
aparatow cyfrowych, odtwarzaczy MP3 i innych agzen )
skladupcych dane na kartach pami. Po podiczeniu do
komputera (MS Windows 98/Me/2000/XP, MacOS 8.6/9/X)
czytnik pojawia si jako kolejne dysk - kart mma wywaé
jako pojemnej dyskietki, formatowakasowa, kopiow&, itp. //

Rys. 11. Czytnik karty pamieci

Pamig¢é USB (znana take pod nazwamiPenDrive, USB Flash Drive, Flash Disk, FlashDrive,
Finger Disk, Massive Storage Device, Flash MemaigkSPen Drive, USB-Stick) - uszlzenie
przendne zawieragjce pamg¢ nieulotry typu Flash
EEPROM, zaprojektowane do wspoOtpracy z zdsan
komputerem poprzez port USB iywane do przenoszeni
danych (zapisywanych w plikach) ¢gdzy komputerami.

Jest urzdzeniem przenmym typu Plug&Play - do
komputera daeiczany jest najegciej bezpérednio przez
ztacze USB, w¢c nie wymaga dodatkowych akcesoriow j
stacja dokujca czy dodatkowy nad komputerowy.
Szybka¢ uzaleniona od wersji USB (1.1 lub 2.0) oraz g
szybkdaci zastosowanej pagti Flash.

Rys. 12. Pamg¢ USB

USB D (ang. Universal Serial Bus — uniwersalna magiastrakzeregowa) — rodzaj
sprztowego portu komunikacyjnego komputeréw, zpsjacego stare porty szeregowe i porty
rownolegte. Port USB jest uniwersalny w tym sensgemana go wykorzystado podiczenia do
komputera wielu rinych uradzen (np.: kamery wideo, aparatu fotograficznego, telef
komdrkowego, modemu, skanera, klawiatury, przeap paméci itp). Urzadzenia podiczane
w ten spos6éb magby¢ automatycznie wykrywane i rozpoznawane przez BysStprzez co
instalacja sterownikéw i konfiguracja odbywa sv duzym stopniu automatycznie. Mlwe jest
takze podhczanie i odiczanie uradzen bez konieczngi wytaczania czy ponownego uruchamiania
komputera.
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2.3. Dziatanie komputera

Wszystkie programy wykonywane przez komputer praegiwvane g na dysku twardym
w postaci zbioru znakéw. W zbiorze tym wymije chg instrukcji, ktory po uruchomieniu
programu jest wczytywany do pagoi operacyjnej komputera. Paiczod strony komputeracta
wykonywane nagpujace czynnéci:
* wczytanie z dysku twardego (lub innego dysku) paogu (cagu instrukcji) do pameici
operacyjnej komputera,
» pobranie z pamci operacyjnej do mikroprocesora pierwszej instjiikanterpretowanie
i wykonanie jej,
» pobranie drugiej instrukcji z pagai, zinterpretowanie i wykonanie jej,
» pobranie trzeciej instrukcji z paaai, zinterpretowanie i wykonanie jej,
* pobranie kolejnej instrukcji z pagui, zinterpretowanie i wykonanie jej,
* po wykonaniu ostatniej instrukcji, zwolnienie (opnienie) pamici operacyjnej zajej
przez program i oczekiwanie na inne instrukcje.

2.4. Podstawowe informacje o systemie operacyjnym Wdows

Aby komputer mégt realizowastawiane mu zadania oraz aby wszystkiadzenia wchodce
w skiad systemu komputerowego moglty dziatgpoprawnie musi by wyposaony
w specjalny program, ktéry nadzoruje (organizujarzmiza) jego prag Za pra€¢ wszystkich
urzadzen wchodzcych w skfad systemu komputerowego odpowiedziaésy gpecjalny program,
zwany systemem operacyjnym.

System operacyjny jest programem nadzmyjn prag wszystkich urzdzen systemu
komputerowego: jednostki centralnej, paoni operacyjnej, pamci zewrgtrznych, klawiatury,
myszy, monitora i karty graficznej, drukarki i tvegrsrodowisko, w ktérym pracajinne programy,
np. edytor tekstu, arkusze kalkulacyjne, pradgtki internetowe, gry komputerowe.

Petni on naspujace funkcje:

* zapewnia obstugdialogu m¢dzy wytkownikiem a komputerem,

* nadzoruje wymiag informacji mkdzy poszczegllnymi usdzeniami systemu

komputerowego,

o zarzdza pamicia operacyja,

» ufatwia tworzenie i uruchamianie innych programow,

* organizuje zapis informacji (pikow) na dysku,

» sygnalizuje bidy.

System operacyjny to ,dusza” komputera. Od systeralery jak sprzt dziala i jak
porozumiewa s z wytkownikiem. Bez systemu operacyjnego mamy do c@yai jedynie ze
zbiorem uradzen elektronicznych.

Istnieje wiele systemdw operacyjnych. Najwgrejszym systemem byt DOS. Do najbardziej
znanych systemow operacyjnych instalowanych na kbenach osobistych nalg DOS, Windows,
Linux.

Windows jest to system oparty na interfejsie geafion z oknami, w ktérych uruchamiang s
programy uaytkowe i znakami graficznymi (ikonami) przedstaw@jmi programy, dokumenty
i zbiory danych. System Windows jest programem ezatianiowym, co oznaczze pozwala na
rownoczesne uruchomienie wiele programéw, z ktérkehdy pracuje we wilasnym oknie.
Umozliwia to np. na wykonywanie pewnych oblicézev arkuszu kalkulacyjnym, ktorych wyniki
moaa by¢ przenoszone (wklejane) do dokumentu redagowanegdytorze tekstu. Okno me by
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wyswietlane na catym ekranie, w oknie o zmniejszongaimiarach lub w postaci informacji na
pasku nargdziowym najczsciej u dotu ekranu. Przyktadowy wygl Windows i programéw
uruchomionych pod Windows przedstawia rysunek j@jni

I R » : : o
H]
Narzadzia giéwne | Wstawianie  Ukiadstrony  Farmuly  Dane  Recenzia  Widok  Dodathi S
o = o
= | = - Ogél - ||| ) Format kowe || 5= Wstaw ~
= & || Crclonkatekstu + |11+ ||| || = ] [EF Joid ! fﬁ S el s 1}? }a
= Ikony systemowe — oy |E - o 0| 8 Formatyj jako tabels - 3 Usun -
. 2o Wiicj B = 4 5= | & 3 . 0 ~ Sartuji Znajdzi
Mgj komputer Ut‘ngJEr‘;pM Ty /B r O | - | =8 %8 55 style koméiki ~ L2 Farmat = || 2~ fitruj v zaznac+
Schowek @ Czdonks i Wyréwnanie Gl lioba @ Style Komérki Edydja
‘i (Okna uruchomionych aplikacji ‘ Al - | El
9 (pragraméw) =N b H
A B C 0 E E G H 1 K I Mg
1 H9-u = Materialy szkoleniowe.doc [Tryb zgodnosdi] - Microsoft Word uzytek niekamercyjny =
ix =
Narzedzia giéwne | Wstawianie  Uklagstrony  Odwolania  Korespondenda  Recenzia  Widok  Dodatki @
T T Znajdz ~
Internet K J “ | fimesNewRoman  -[12 - |[AT A7|[#L] [iE- = 5 AaBbCeDd || ABbCeT | AaBBCel % 34 2naj
Explorer 2 : i i . a zamien
Wilej |B 2 U - abe % x* As-||P- A - Tlegenda | T Mormalny |7 Bez odst.. —| ZMien
ki e || Ls zamace

Schowek ™ Czcionka il Akapit & Style 5| Edytowsnie

= ‘g.‘.l".;‘\‘;.u‘mw;‘|‘-:.-|‘-‘|‘;-|‘,=-|-::-w-,1-|-::-w-:z‘ TR R w'.v_\‘_l'e;]‘
# zapewnia obsiuge dialogu miedzy uzytkownikiem a komputerem,
» nadzoruje wymiane informacii miedzy poszezegdluymi urzadzeniami systemu

komputerowego,

zarzadza pamiecia operacyjna.

ulatwia tworzenie { uruchamianie innych programdw.
organizuje zapis informacji (pikéw) na dysku,
sygnalizuje bledy.

VY VYV

System operacyjny to ,.dusza” komputera. Od systemu zalezy jak sprzet dziala i jak porozumiewa sie
z uzytkownikiem. Bez systemu operacyjnego mamy do czynienia jedynie ze zbiorem urzadzefi
PowerDVD Ny elektronicznych!.

o Al Istnieje wiele systemdw operacvijnyvch. Najwezesniejszym systemem byl DOS. Do najbardziej
= b nanych systemow operacyjnyvch instalowanych na komputerach osobistych nalezy DOS, Windows,

Total o - Linux.
Commander Thugi
Przycisk Start [ —

Strona: 5719

< Skroty programéw il Pasek zadan
= IEEE H

- Bae
Rys. 13. Przykladowy widok uruchomlonych programoww systemle Windows XP

| @& Mirosoft Windows X.. J |73 Szkalerie CNC

L‘]PrugramyZUDE Outl., ] Lx Micrasoft Excel uzyte. . |

Uruchamianie funkcji systemu lub programéwytkowych polega na najechaniu kursorem za
pomoa myszki na odpowiedni znak graficzny i pojedyncab podwdjne nagnigcie (kliknigcie)
lewego przycisku myszki. de na pulpicie ekranu nie ma ikony z nagwainstalowanego na
komputerze programu to program ima tez uruchomé wykorzystupc funkcg Start (w lewym
dolnym rogu pulpitu) wybierag nasgpnie opcg Programy i nazw uruchamianego programu
z listy programow zainstalowanych na komputerze.

) akcesoriz

¢ Dokumenty

Ustawienia
Wyszuka » | =] OpenOffice.org 3.0 ¥ |[& Microsoft Office Excel 2007
i@ Gabinet Stomatologiczny 4.0 demo lh_ﬂ; Microsoft Office PowerPoint 2007

Paomoci obshiga techniczna ¥ [E Microsoft Office Access 2007

ﬁ_' Microsoft Office OneNote 2007

Uruchom, .,

Wylogui:

BE 0&vRE

Windows XP Professional

Of Wylacz komputer...

m @ @‘g@r 13 | B8] Materiaty 5ﬂCD|E|;IiDW..‘ I B8] materiaty - stare.doc... I QESEI'SmartSEcurity
Rys. 14. Mozliwa¢é uruchomienia programow za pomog funkcji Start
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2.5. Tworzenie folderow. Wywietlanie zawartasci folderow

Foldery (katalogi) stuza do uporadkowania plikéw znajdagych st na dysku.
Aby utworzy¢ nowy folder na dysku natg:
» wybra miejsce, w ktérym chcemy utworzyowy folder,

* Z menu podycznego (prawy przycisk myszy) wylsrapckg ,Nowy” a nastpnie ,Folder”

* zmient domylna nazw folderu na wiasa

Widok

Rozmiess ikony wedhug
Ddéwiez

Dostosuj ten folder. .,

Whlej

Cofmij Kopiuj Ctrl+Z

Mowy

A [

Wiasciwosa

m  Skrét

Rys. 15. Spos6b zaktadania nc')_\;;ego ~Folderu”
Aby wyswietli¢ zawartd¢ np. folderu Windows na dysku C:\ nalg wykona kolejno

nastpujace czynneci:

» otworzy aplikacg M6j komputer
» klikna¢ podwajnie na ikonie dysku C:\

» Kklikna¢ podwajnie na ikonie folderwindows

Wéwczas meemy otrzyma widok podobny do ponszego.

ha? WINDEWS.

Flik Edycga Widok Ulubione

@Wstecz hi J
Adres |3 C:\WINDOWS

Ukryj zawartosc tego
folderu

Narzedzia Fomoc

24 Offiine Web Pages

_;J Dodaj lub usur programy

) \Wyszukaj pliki lub folder .
’J btz i ¥ ) Connection Wizard

Corel

Zadania plikdw i folderdn &

9 utwdrz nowy folder
@ Publikuj ten folder w sied

Web
e Udosteprij ten folder

Inne miejsca

e Dysklokalny (C;)

|J.':'I Moje dokumenty

23 Dokumenty udostgpnione -
W Méj komputer | [ymsapps

Rys. 16. Widok zawartdgci folderu Windows.

|ﬁ: /ﬂ‘ Wyszukaj h__ Foldery v

@@Do»nloﬁded Program Flles -EOpﬁons

S)pchealth
El PeerMet
)Prefetch
ijﬂ Provisioning
Dess
IC)RegisteredPackages
'u_ﬂ Registration
lfj repair

h_j Resources
E] security
[CSHELLMEW
I3 softwareDistribution
Dysrchasst
Ssun

'u__:| system
)systemaz
h_jTemp

) twain_32
) WEEM

2 web

D) winsxs

\d Maoze miejsca sieciowe ) mui Bagrsmdel.exe
b [ENetwork Diagnostic QAGRSMMSG.EXE
| szczegély A N e T
bl

Sad slomir.exe
walcwzrd.exe
f explorer.exe

hh.exe
™ Hidewin.exe
T 1=Un0415.exe
%IsUnlnst.exe
Safmiccal.exe
[8 noTEPAD EXE
Qregedit.exe
4§ RTHDCPL. exe
4 RTLCPL exe
wRﬂUpd.exe
SafskyTelexe
Saf soundvan.exe
Fraskman.exe
twunk_ls.exe
!twunka.exe
QUNNeroBaddtUp.exe
EUNMeroMedjaHome.exe
QUNNeroShowﬂme.exe
,gUNNero‘s'ision.exe
gUNRecode.exe
‘awinhelp.exe

EEL)
My

kY

: Przejdz

% virhlp32.exe

E O.log

[£] cmsetad.log

[£] comsetup.log

[E] prmisT.LOG

[£] DtcInstal.log

rfE_‘] FaxSetup.log

[£) IDNMitigationAPIs log

E] ie7.log

[£] ie7_main.lag

E] iisf.log

(£} imsins.log

[£] kB822130.10g

[£] kBaag461.log

[£] kB915885.1ag

[£] kBa23685.lag

[£] kpa2a322.l0g

[£] kBa3s782.000

[£] kB2383127-v21E7 log

[£] kBa38484.lag

[£] kB232633.l0g

[£) kB241562.log

[£] kB346648.10g

[£] kBe50780.l0g
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Sq rozne sposoby wWiwietlania zawartéci folderéw. Do tego magstuzy¢ wybrane opcje podmenu
mv ,,WidOk”

» sposoby  wywietlania  zawartéxi » rozmieszczenie ikon wedtug
folderéw - nazwa
— miniatury — rozmiar
- kafelki - typ
- ikony — zmodyfikowany
- lista
— szczegOly

Aby wyjs¢ z folderuWindowsdo folderu nadrzdnego (w tym przypadku folderu dysku C:\)
wystarczy klikra¢ na pasku naezlzi okienka Windows w przycisk \Wifore
/4 I'".IJI
Cwiczenie 1
Utworz w folderzeMoje dokumentjolder o nazwie Twoje Ingii Nazwisko

Cwiczenie 2
W swoim folderze utwdérz nagiujacy system folderow:
=
=l | ) Podkarpacie

) Krosno
) Rzeszow

Cwiczenie 3 Cwiczenie 4
W swoim folderze utworz nagiujacy system - Wyswietl zawartd¢ folderu Krakow
folderow: - Wybierz Widok Szczegoty

= I Prdba - Uporadkuj foldery wedlug czasu

210 EaDKipia t utworzenia/modyfikacji
oELMmeENTY

) Chrazki

=5 O
2 Dokumenty
) Chrazki

2.6. Tworzenie i zapisywanie plikow

Dokument lub plik — jest to uporadkowany zbior znakow przechowywanych na dysku.
Pliki zawieraj konkretry tres¢ dokumentow.

Nazwa pliku najcgsciej sktada si z dwoch cztondw — nazwy gtdwnej i rozszerzenia.
Nazwa mae sklada sie z 256 znakdéw wiczapc w to spacje oraz #he znaki specjalne
Z wyjatkiem \ ? : * 7 < > | i powinna rozpoczyéaaic od litery.

Plikom nie musimy nadawarozszerzé. Windows XP pamita przez jak aplikacg
dokument byt stworzony i klikag podwdjnie na dokumencie uruchomimy od razu apjika
wraz z nim stworzan (np. klikapc na dokumencie Worda uruchomimy program Word wraz
z tym dokumentem).

Aby mazna byto utworzy nowy plik naley wykona nastpujace kroki:

* wybrat miejsce w ktérym chcemy go utwokzy
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* klikna¢ prawym przyciskiem myszy (menu pedzne) wybréa opcg ,Nowy”,
a nastpnie nazw programu w ktérym dany plik ma éytworzony,
» wpisa nazwe pliku kojarzca sie z przyszia trécia plik.

() Eolder
il

l_i_] Microsoft Office Access 2007 Baza danych

¥ Corel R.ANV.E
Corel PHOTO-PAINT 11.0 Image
r!j Dokument programu Microsoft Office Word
E OpenDocument Rysunek
E OpenDocument Prezentacja
Rozmiest kany wedhig ':'—_j OpenDocument Arkusz kalkulacyjny
Odswies E2| CpenDocument Dokument tekstowy
= hl=|_] Prezentacja programu Microsoft Office PowerPaint
Vikdeg ) E Adaobe Photoshop Image

Cofhij Kopilj

\Wadciwodd grafiki...

je grafi A= 2
Oicie grafid 2] arkusz programu Microsoft Office Exicel
3 B archivum WinRAR-z (ZIP)

Wizsciwosd

Rys. 17. Sposéb zaktadania nowego pliku

2.7. Zaznaczanie folderéw i plikdw

Aby zaznacz§ sqsiadugce plikilub foldery,nalezy klikna¢ pierwszy element, nacisf
i przytrzyma& nackniety klawisz SHIFT, a nagpnie klikna¢ ostatni element. Maa rownie
zaznacz§ kilka elementéw ssiadupcych ze solp tylko za pomog myszy. Trzymajc
wcisnicty lewy klawisz myszy przeagac wokot wybranych elementow i peic.

Aby zaznaczy niegisiadugce pliki lub foldery nalery nacismaé¢ i przytrzymywa
nackniety klawisz CTRL, a nagpnie klikac poszczegodlne elementy.

Cwiczenie 5
Otworz folderMoje dokumenty przewicz poznane sposoby zaznaczania folderéw i plikdw.

2.8. Kopiowanie, przenoszenie, zmiana nazwy i usuwia plikdw

Klikni ¢cie mysz (ang. click) - nacénigcie przycisku myszki (jako urzmdzenia
sterujacego pra@ komputera).

* jednokrotne lewego klawisza — w ekszaci systemow operacyjnych oznacza
zaznaczenie obiektu,

» jednokrotne prawego klawisza — otwiera menu kontsks — list opcji dos¢pnych
dla wybranego obiektu,

e dwukrotne (dwuklik) — wybranie obiektu (réwnoiee z wcinieciem klawisza Enter).
Wykonuje s¢ w krétkim odsgpie czasu wynoszym okoto pét sekundy. Zazwyczaj
jest to naciniecie lewego klawisza myszy komputerowej zzyciem palca
wskazujcego prawejgki. W wielu wspodtczesnych systemach operacyjnythiage
mozliwos¢  skonfigurowania zaréwno interwatu ¢dizy kliknigciami  mysza
w dwukliku jak i okrdélenie, ktory z przyciskbw myszy odpowiada za dwkikli
(funkcja szczegolnie przydatna dla osob lexganych).
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e przecagnij i upw¢ (ang. dag and drop) to jedno z udogodnieferowanych przez
menedery okien graficznych interfejsowzytkownika. Polega ono na urdavieniu
uzytkownikowi wykonywania okrdonych operacji na dwdéch zdych obiektach za
pomog pojedynczego ruchu mygskomputerovy.

W celu wycia tej techniki naley wykona nastpujace czynnéci:
— ustawt kursor myszy nad obiektem na ekranie, wgidewy klawisz myszy;
— trzymapc wcisnigty klawisz, przeswg mysz kursor do miejsca docelowego;
— pusci¢ przycisk myszy
» Scroll Bali — przycisk pozwalagy przewij& ekran

Kopiowanie plikow i folderow metoda ,kopiuj” — ,wklej”

Aby skopiowa plik lub folder naley:

przeg¢ do katalogu, w ktérym znajdujsie pliki lub folder przeznaczone do
skopiowania,

» klikna¢ na plik lub folder przeznaczony do kopiowania pyawprzyciskiem myszy,

e Z menu podycznego wybraopcg ,Kopiuj",

* przeg¢ do katalogu docelowego (miejsce, do ktdrego chcehkypiowa plik lub
folder),

» klikna¢ prawym przyciskiem myszy i z menu pedznego wybréopcg ,Wklej".

Przenoszenie

Aby przenié¢ plik lub folder metod ,Wytnij” — ,WKkle]" nalezy postpowa jak
w przypadku kopiowania zagtujac opcg ,Kopiuj” opcja ,Wytnij”.

Przeniesienia folderow i plikow mpa dokond rowniez przy wyciu klawiatury.
Najpierw naley zaznaczg§ folder lub plik przeznaczony do przeniesienia icismé
kombinacg klawiszy CTRL+X, naspnie przej¢ w miejsce, w ktorym dany folder lub plik
ma zosta wklejony i nacisa¢ kombinacje klawiszy CTRL+C.

Zmiana nazwy pliku

Aby zmient nazwe pliku lub folderu:

» kliknij go prawym przyciskiem myszy, a naghie klikagc polecenie Zmie nazwe,

* Wpisz nowa hazw, a nastpnie nadinij klawisz ENTER.

Mozna take zmiené¢ nazwe pliku lub folderu klikajc w dany element, ktérego nagw
chcesz zmies a nastpnie nacisa¢ klawisz F2, wpisanowa nazwe i nacisné klawisz Enter
Nie mazna zmienia nazw folderéw systemowych, na przyktad folderu uents and
Settings, Windows lub System32. Jest to koniecabg system Windows dziatat poprawnie.

Usuwanie plikow lub folderow

Aby usuny¢ plik lub folder naley:
zaznaczy element przeznaczony do skasowania,
* Z menu podycznego (prawy przycisk myszy) wylsrapcg ,Usun” lub na klawiaturze
nacisné klawisz ,Delete”,
» potwierdze che¢ skasowania elementu.

Usunkte elementy przechowywang w koszu, a do momentu jego opzdienia.
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2.9. Wyszukiwanie plikéw lub folderow.

J&li zapomnimy gdzie znajdaijsie pliki albo j&li nie pamgtamy jego doktadnej nazwy,
nalezy wtedy skorzystaz polecenia Wyszukaj — Pliki lub foldery, ktoreajuiuje s¢ w menu
Start. Aby otworzy okno Wyszukaj, kliknij przycisk Start, wskapolecenie Wyszukaj,
a nasgpnie Kliknij polecenie Pliki lub foldery.

Programy

: y  Dokumenty

Ustawienia

)| Pomoc i obshuga techniczna

Uruchom...

| ""’ Wryloguj: Maria Tokarska...

Windows XP Professional

@ Wrylacz komputer...
W @ &7] @ Ev:r @' l I_El] Materiaty SchIE.nti... | @) Centrum po
Rys. 18. Sposoéb otwierania okienka wyszukiwania fddw lub folderow

Postarajmy si zatem znal&t na dysku C:\ pliki Win.ini. W tym celu
* z menuStart wybieramy polecenie Wyszukaj — Pliku lub foldery,
* w wyswietlonym oknie wybieramy pliki i foldery,
* w polu cata nazwa pliku lub jej e& wpisujemy Win.ini
* w polu Szukaj w... wybieramy dysk c:\
* lewym przyciskiem myszy klikamy Wyszukaj.

& Wy A ui'gii
Plik Edycga Widok Ulubione Narzedzia Pomoc |','
) ez (5] j: ‘)_j Wyszukj |||~ Foldery v
Adres | (_1| Wyniki wyszukivania Ei Przejdi
Pomodcnik wyszukinania X Mazwa W folderze Rozmiar  Typ L

Aby rozpoczad wyszukivanie, wykona] instrukge w lewym okienku,

Wyszukiwanie wedtug
dowolnego lub wszystkich
kryteriow wymienionych
ponizej.

Cala nazwa pliku lub jgj czesd:

Wyraz lub fraza w pliku:

S2uka) v

“e Diysk lokalny (C:) |:|
Kiedy zmodyfikowano? ¥
Jaki jest rozmiar? ¥
Bardziej ¥
Zaawansowane opcje

g
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Rys. 19. Okno polcenia Wyszukaj — Pliku lub foldery

[}

S e —
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Po wykonaniu tych czynioi nasipi proces przeszukiwania dysku C:\, ktory zaday
sie wyswietleniem w okienkuVyniki wyszukiwania listy wynikow.

Szukajc plikéw lub folderéw jeeli nie znamy do kéca catej nazwy pliku lub folderu
mozna zastosowasymbole wieloznaczne ,*” oraz ,?”

Gwiazda ,*" zastpuje dowolny cig znakdw, natomiast ,?” jeden dowolny znak, (np.
cal* wyszuka wszystkie pliki, ktérych nazwa zaczysia na cal, a pozostate znakeda
dowolne).

Cwiczenie 6
Odszukaj na dysku C:\ wszystkie pliki 0 rozszementxt i przekopiuj je do katalogu
utworzonego wwiczeniu 1 (do Twojego folderu Woich dokumentagh

Cwiczenie 7

Odszukaj na dysku C:\ wszystkie pliki o rozszemehjpg, wyswietl je w widoku
szczegOtdéw, posortuj rogca wg wielkdci i najwiekszy przekopiuj do swojego folderu
w Moich dokumentach
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3. Podstawy korzystania z edytora tekstu MS Word

3.1. Zadania edytora tekstu

Materiaty szkoleniowe zawiergjopis podstawowych nitiwosci programuMicrosoft
Word , nalezacego do pakietOffice. Jest on przeznaczony dla systéimdows.

Word 2003 jest programem bardzo rozbudowanym. Zawpeta gant mozliwosci
uatrakcyjniania tekstu - m.in. wstawiania: znakowmbolicznych, rysunkéw, rowma
matematycznych jak réwnie obiektow utworzonych przy pomocy innych aplikacji.
W szczegolnéci osobom pocgkujacym utatwia opracowywanie poprawnie wyghjacych
dokumentoéw dziki wbudowanym nargdziom, tatwo dosipnym, a ktérych obstuga wymaga
najczsciej intuicyjnego ich wykorzystywania. Oprocz teglysponuje rozbudowanymi
funkcjami edytorskimi, ktére unitiwiaja bardziej skomplikowany sktad tekstéw, pod
wieloma wzgtdami dorownujcymi programom DTP, s#acym do profesjonalnego skiadu
publikacji. Mazna na przyktad wptywanaodstepy pomiedzy literami w dowolnie
wybranym fragmencie tekstu, czy Zmia’niﬁo’foienie linii tekstu. Nalgy jednak wyranie

podkrelic, ze cen za to jest znaczne zgkiszenie wymagasprztowych.

Materiat ponkej zaprezentowany ma na celu jedynie poméc w pastaw pierwszych
krokdéw z programem i unatiwi ¢ wykonanie ze zrozumieniedwiczea w edytorzeWord
2003 Znacznie bardziej obszerne informacje znajdsii w tatwo dostpnej Pomocy
znajdupcej st w menu gidbwnym programu, oraz w bogatej literagurzego zakresu.

3.2. Ogolny opis elementow programu Microsoft Word

Aby uruchomé program Microsoft Word, nalg wybrat lewym klawiszem myszy

. [#] Microsoft Offics wWord 2003 ; : o :
polecenie = , ktére powinno znajdowasic w grupie Programy

w menu Start. Gdyby odnalezienie polecenia we wdavym miejscu byto niemdiwe,
nalezy szuka skrotu do programu rfaulpicie lub Pasku szybkiego uruchamiania

Przed przysipieniem do tworzenia pierwszego tekstu, maleapozna sic z elementami
okna programu, korzystgj z opisu, ktory przedstawiony jest na rysunku 20.

Polecenia do wykonania:

» odszukaj na ekranie wszystkie elementy zaznaczeneysunku; jéli sa to elementy
przeznaczone do manipulacji, sprobuj je wykorzygtodnie z ich przeznaczeniem,;

» odpowiedz na pytanie: ktére elementy stamonarzdzia programu Word, a ktore g
0golnie dosfpnymi narzdziami zwgazanymi z oknem systemu operacyjnego Windows?

Z oknem programu zwigzane § nastpujace elementy:

» pasek menu -zawierajcy menu sterowania dokumentu oraz nazwy menu
z podkrglonymi literami, ktore informuj o klawiszach skrotu,

» paski narzdzi (Standardowy i Formatowanie),

* obszar roboczprogramu - znajdajsic w nim oknadokumentéw,

» linijka, u gory kadego okna dokumentu,

» obszar roboczgokumentu (w tym obszarze wsgkek myszy ma ksztatt litery 1, co ozna-
cza,ze mana wpisywa tekst),

* pasek stanuna ktorym g umieszczone informacje o numerze strony i sekejktorej
znajduje st punkt wstawiania, liczbie wszystkich stron, p@oiu punktu wstawiania na

24



biezacej stronie (odlegi® w centymetrach od gornego brzegu kartki, numerrsazee
i kolumny na stronie),

N

Zdarza si, ze numer strony na pierwszej i trzeciej pozycji siedentyczne. Wynika to
faktu, ze na pierwszej pozycji jest odliczany numer straggdny z naszymi ustawieniam
np. w pliku zawierajcym trzeci rozdziat jakiegodokumentu strony magzaczyna si¢ od
numeru 114. Natomiast jest to fizycznie pierwszars tego pliku.

» paski przewijania,pozwalajce na przesuwanie widocznego fragmentu dokumentu.
Z lewej strony poziomego paska przewijania znajdsig przyciski zmiany widoku,
a na dole pionowego paska przewijania - przyciskiwalapce na szybkie prz&ie do
poprzedniej lub nagpnej strony.

przyciski (Minimalizuj,

pasek tytutu pasek menu Przywré, Zamknij) dla
proaramil
W Microzoft Word - Dokument1 = 7 x|
“@ Plik. Edwvcija Widok ‘Wstaw Format Marzedzia Tabela ©kno  Pomoc =& ﬂ
JID@H|§&R~B}/ %E§|n'f"|%@ B EEIE|@1T90% '|®Nastepnegkno|
“Standardnwy = Times Mew Foman = 10 v| B I\H ”EEE = = i= i= = +;§| - &7 - é- an X %
(] SRR RAEEENEERNEE TN RE-K VRN ENEF AN EERNEE K YIEURNIES | SN RN ERNIG EONI

przyciski (Minimalizuj,
Przywr&, Zamknij) dla
dokumenti

przycisk zmiany pasek nargzi

rodzaii tahiilator
. \

linijka w oknie dokumenty

suwak na pasku

Obszar roboczy dokumentu
przycisk wyboru
obiektow

pasek stanu

przycisk zmiany
widoki.

R - R - RS

I Rysuiv [y (5

| str 1

sy - \ N JOEM - L-A-==2Bd
11 = el iz

sek 1 |poz 2,5cm  wrs 17 Kol 1

Rys. 20. Okno programu Microsoft Word.

Standardow nazwy nadawaa howemu dokumentowi w programie Microsoft Word 2003
jest "Dokument n", np.: Dokumentl. Oczyeie nazw taka wskazane jest jak najszybciej
zmieni na adekwatndo tr&ci tworzonego dokumentu

Praca z programem Microsoft Word, jak zzé#gm innym edytorem tekstéw, polega na
wpisywaniu tréci w obszarze roboczym dokumentu, odpowiednim s&bomvaniu, np.
poprzez wzbogacenie o elementy graficzeekonaniu ewentualnych poprawek i wreszcie
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zapisaniu na odpowiedni dyskmydrukowaniu Do wykonywania wymienionych czyngc
stuza funkcje programu udogtniane za pomacjego przyciskéw (znajdagych st na
paskach nakglzi) i polecé (tworzacych menu).

Elementy okien dialogowych

Po wybraniu z menu polecenia zaknonego wielokropkiem lub klikaciu na wybranym
podobnie opisanym przycisku, jest dmyetlane okno dialogowe,w ktorym mana
szczegOtowo podawymagane parametry tego polecenia lub przyciskupabkku tytutu okna
dialogowego z lewej strony jest umieszczony jedgattgzwykle jest to nazwa polecenia lub
przycisku, ktérego wybranie spowodowato otwarcgotekna dialogowego). Z prawej strony
paska tytutu znajdajsic dwa przyciski. Pierwszy Pomoc stuzy do szybkiego uzyskania
opisu elementu okna dialogowego i jego funkcji. Ii&nigeciu na nim, wskanik myszy
przyjmuje ksztait strzatki z pytajnikiem. Po wskaza nim elementu okna dialogowego
i kliknieciu mysz zostanie wgwietlony jego krotki opis. Drugi przycisk sty do zamykania
okna.

Pole przewijania z podpowiedz

Mocrosoft Word ufatwia poruszaniegspo wielostronicowych dokumentach w ten
sposobze po kliknkciu w polu przewijania pojawia gidymek, w ktorym jest wiwietlony
numer strony oraz fragment charakterystycznego snagna przyktad tytut rozdziatu).
Trzymapc wcisnicty przycisk myszy mina przesuwa polem przewijania po pasku
przewijania pionowego i obserwowgak zmienia s wyswietlany w dymku numer strony.

Menu podreczne

Prawy przycisk myszy "udaginia”™ menu podiczne. Polecenia w nim zawarte zaled
miejsca i okolicznéci, w jakich zostalo wywotane menu (i tu f&k przy niektérych
poleceniach znajdujsic odpowiednie ikony).

Pisanie i poprawianie

Punkt wstawiania zawsze znajduje snicdzy marginesami. Klikgicie poza prawym
marginesem lub po ostatnim znakuka akapitu powoduje przesgaie punktu wstawiania
do tekstu najb#iszego miejscu klikrcia. Kliknigcie poza lewym marginesem powoduje
zaznaczenie wiersza.

Aby przeniesé punkt wstawiania przy uzyciu myszy:
Postugugc sk paskami przewijania, przejalo wybranego miejsca.
Kliknij miejsce, w ktérym chcesz umiei¢ punkt wstawiania.

Aby przeniesé punkt wstawiania przy uzyciu klawiatury:

Aby przesuma¢ do Nacknij

Poprzedniego znaku - Konca wiersza END
Nastpnego znaku - Pocatku wiersza HOME
Poprzedniego wiersza 1 Konca dokumentu CTRL + END
Nastpnego wiersza | Pocatku dokumentu  CTRL + HOME
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3.3. Pisanie tekstu

Podstawowym sposobem wprowadzania tekstu do edjgst&orzystanie z klawiatury.
Wopisywanie tekstu z klawiatury nie powinno sprawickszych trudnéci. Problemy mog
pojawit sie gdy trzeba wpisaznak charakterystyczny dlazika polskiego np.a, ¢, 0, itd.
Polskie znaki diakrytyczne wprowadzamy klawiszem zzeakiem podobnym np. a, e, o
przytrzymuj ac prawy klawisz [Alt]. Wprowadzenie znaku spoza alfabetu polskiego jest
mozliwe po wyciu opcji - Wstaw - Symbol z menu Wstaw.

3.4. Formatowanie dokumentéw

Tekst piszemy przewaie bez zwracania uwagi na formatowanie i ewentubkdy. Po
wprowadzeniu fragmentu tekstu przystmy do poprawiania bbdow i formatowania.
Klawisza [Enter] aywamy na kaécu kadego akapitu. Wyrazy, ktorych program nie znalazt
w stowniku i @& prawdopodobnie btnie zapisane, podkiene zostaa czerworm falujaca
linia.

Formatowanie dokumentu, czyli nadanie mu ostatgdemay graficznej polega m.in. na
zmianie kroju i atrybutow czcionki, zmianie sposolbazmieszczenia tekstu eaizy
marginesami, 40z dolczeniu dodatkowych elementéw graficznych w postdd,
obramowania lub linii oddzielagej pewne fragmenty. Poniewanodyfikacja dokumentu
wiaze St nierozerwalnie z uprzednim zaznaczeniem odpovichdfragmentow to warto
poznd& kilka sposobow zaznaczania tekstu.

Tabela 2. Sposoby zaznaczania tekstu w dokumencieSWord

Dowolna ilas¢ tekstu Kliknij miejsce, w ktérym chcesz za¢zaznaczenie, przytrzymaj némicty lewy
przycisk myszy, a naginie przecignij wskanik nad tekstem, ktory chcesz
zaznaczy.

Wyraz Kliknij dwukrotnie wyraz.

Wiersz tekstu Przesuvskanik na lewo od wiersza w obszar, w ktérym przybienaksztatt
strzalki wskazujcej w prawo, a nagpnie kliknij.

Zdanie Nadinij i przytrzymaj klawisz CTRL, a naginie kliknij gdziekolwiek w zdaniu.

Akapit Kliknij trzykrotnie w obebie akapitu.

Kilka akapitow Umig¢ wskanik z lewej strony pierwszego akapitu tak, aby pyzigsztatt strzalki

skierowanej w prawo, a naghie nadnij i przytrzymaj lewy przycisk myszy
podczas przeggania wskanika w dét lub w go.

Duzy fragment tekstu Kliknij w miejscu rozpogda zaznaczenia, przefmilokument do miejsca koa
zaznaczenia, a naphie nadinij i przytrzymaj klawisz SHIFT, klikajc w miejscu,
w ktorym chcesz zakmzy¢ zaznaczenie.

Caly dokument Umi€ wskanik z lewej strony dowolnego tekstu tak, aby pazisztatt strzatki
skierowanej w prawo, a naghie kliknij trzykrotnie lub ayj skrétu Ctrl+A

Wopisupc tekst do edytora, program sam zapewnia formatmwénii tekstu, wcgc
akapitu, odsipow migdzy wierszami tekstu (interlinie) i odpidw midzy akapitami. Sposob
formatowania zaley od ustawié programu i mee by dowolnie zmieniany. W praktyce na
pocaitku piszemy fragment tekstu bez formatowania, a napisaniu kilku akapitéw
formatujemy je, a reszta tekstedzie formatowana wg zastosowanego worg wzorca.
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Podstawowe sposoby formatowania tekstu:
» zmiana kroju czcionki, zmiana rozmiaru czcionki,iana koloru czcionki, wyrinienie
czcionki, pogrubienie, podkikenie, pochylenie mma wykon& poprzez wybranie
odpowiedniej ikony znajda¢ej st na pasku formatowania.

P A4 Wormalny - TimesMewRoman + 12 = | B I O |
Rys. 21. Pasek Formatowania

=-lp]w = EEEIQ- Y- A

* aby sformatowa tekst w sposéb nietypowy tzn. np. przekke tekst, uwypukk,
zacieniowd, wykon&  kontur itp. naley skorzystd& z  polecenia:
Format/Czcionka/zaktadka Czcionka,

* aby zwkkszy lub zmniejszy odlegtagé pomidzy wierszami albo podnié lub opucic¢
tekst naley skorzystéa z polecenia: Format/Czcionka/zaktadka @Qpgt micdzy
znakami.

Formatowanie akapitow

Akapit — jest to zwarty fragment dokumentu, stargmyi tematycza calc¢
i zakaaczony znakiem akapitu. Zwykle akapit macgeej niz jeden wiersz tekstu, jednak
w sporadycznych sytuacjach peo stanowdé pojedynczy wiersz, ktory jest np. tytutem
dokumentu.

Formatowanie akapitu polega na:
* zZmianie sposobu rozmieszczenia tekstedzy lewym i prawym marginesem,
e zmianie wcgé pierwszego wiersza lub catego akapitu wdgim marginesoéw,
e zmianie odsipow midzy wierszami przed i po akapicie.

Zmian tych mana dokoné przy wyciu paska nakgdzi formatowanie lub wybierag z menu
Format — Akapit.

Wiiedia | odskepy | Podziaby wisrsza i stromy
Ogdlne
Wyrdwnanie: | Do lewe] Poziom konspekbu: | Tekst podskawmwey
Kisrunek: () Od prawej do lewe (®) od lewej do prawej
Weigcia
Przed tekstem: Ocm Spe cialne: co:
Po tekscie: 0cm (br ak)

Odstepy

Przed: 0pk Inketlinia: Co

Po: 0pk Pojedyncze

Podglad

seimei

T
Rys. 22. Wyghd okna Akapit
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Cwiczenie 1

Otworz dokument edytora tekstowego Word, a ¢gpse przepisz zdania. Po wypisaniu,
kazde sformatuj w podany iej sposob:

a) Stonce porusza siz zachodu na wschéd.
— Zmien wielkos¢ czcionki na 16
— Zmien kroj czcionki na Tahoma
- Pogrub
- Wyroéwnaj do prawej

b) Stonce porusza giruchem pozornym.
— Zmien wielkos¢ czcionki na 21
— Zmien kroj czcionki na Arial Narrow
— Pochyl
- Wyrownaj dosrodka

c) Pozorny obrét sfery niebieskiej wywotany jest okrotZiemi wokét osi
— Zmien kroj na Arial Black
— Zmiea rozmiar na 20
— Wyrdznij dowolnym kolorem z wyjtkiem biatego i czarnego
- Wyréwnaj do lewej
— Uwypuklij (Polecenie Format/Czcionka/Zaktadka Cxtia/Efekty/Uwypuklenie)

Stosowanie wypunktowania i numerowania

Lista wypunktowangwyliczana) to zbiér akapitow, z ktérych idy jest poprzedzony
znakiem graficznymlListe numerowan tworza akapity poprzedzone kolejnym numerem
w postaci liczby (arabskiej lub rzymskiej)adi litery (matej lub wielkiej). Przykiad takich
list umieszczono pong;.

Zataczniki Zataczniki
» metryka urodzenia, 1. metryka urodzenia,
» zyciorys 2. zyciorys
» odpis dyplomu wyszej uczelni 3. odpis dyplomu wyszej uczelni
» dotychczasowy przebieg pracy 4. dotychczasowy przebieg pracy
> Swiadectwo ukaczenia  szkohe 5. Swiadectwo ukdczenia szkole
zawodowych zawodowych

Listy tworzy st przede wszystkim po to, by nie trzeba bylo wstawiformatowa
powtarzagcych s¢ pojedynczych powtarzg sk znakdw graficznych (liczb, liter) we
wszystkich liniach oddzielnie, i aby rmma bylo szybko usuwédodaw#& nowe punkty
w dowolnym miejscu istniggej listy, bez konieczrigi jej przenumerowania.

Aby zmient akapity na podpunkty nalg je podwietlic i nacismaé przycisk

wypunktowanie = , hatomiast chyr utworzy liste numerowan nalezy nacisné przycisk

numerowani_*= "~ na pasku naezlzi Formatowanie.
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Jeli zastosowane znaki wypunktowania czy numerowagiaieodpowiednie, to mma
je zmient wykorzystupc opcg Punktory i numeracja w menu Format. Przyktad planszy
wywotanej w ten sposdb przedstawia rysunek jajni

ULt T = e |l d
Punkktowane | Mumerowane | Konspekby numerowane | Style list
ES
Bralk 4
Ed
L]
-
L ]
o [

Rys. 23. Plansza wyboru znakéw wypunkyowania

Cwiczenie 2

Wypisz 5 nazw miast jedno pod drugim. Zaznacngstpnie wykorzystujc polecenie
Punktory i numeracja(Format/Punktory i numeracja) ponumeriywajac do tego dowolnej
numeraciji.

Skopiuj ponkej liste miast, skasuj numeragja nasipnie wypunktuj te miasta przy
uzyciu znaku) w czerwonym kolorze.

Cwiczenie 3

Wypisz jeden pod drugim nazwy kontynentow, gaste pod kada nazwy dopisz po
kilka nazw pastw, ktore s znajdup na tym kontynencie. Wykorzystg polecenie
Punktory i numeracja(Format/Punktory i numeracja) ponumeruj tengia wywajac do
tego numeracji rzymskiej w kolorze niebieskim.

Poprawianie blednie napisanych wyrazow

Aby poprawt biednie zapisany wyraz natg najecha kursorem na podkée®ny wyraz
I nacisra¢ prawy przycisk myszki. Program wyszuka w stowndestaw wyrazow, ktorych
pisownia jest najbksza bédnie zapisanemu wyrazowi. Z listy propozycji rnglenvybrad
poprawm, wersg i nacisné lewy przycisk myszki. Program automatycznie poprasownk.
W przypadku gdy liczba biéw w wyrazie jest zbyt dia, program nie jest w stanie zngle
poprawnej pisowni i wowczas wyraz nayegpoprawt "recznie”.
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Systermn operacyiny jest programerm, ktéry na obecnie uzywanych komputerach osobistych
uruchamiany jest automatycznie po wlgczeniu komputera, M da:
Uruchamiania programoéw uzytkowych wskazanych przez osobg Shiczy
8 rarzgdzania pamiecia, t. preydzielania dostepney pamiec Studzy armom
® zarzadzania zhiorarmi (plikami) zawierajacymi dane niez
uruchomionych programéw i wyniki obliczef,

Sluzy

& sterowania urrgdzentiami wejscialwyjicia, takimi § jak kea SHLE

Klawniatura czy tez myszka. Szuly
Eazdy system operacyiny sklada sie z wielu mniejszych czeded,
programy uzytkowe wtrakcie pracy komputera

Zignoruj wszystkie rzez

Do najbardziej znanych systemdw operacyinych instalowanych Dodaj do siowrika tych
nalezy DOS, Windows, Linuzx, MacO3= Ten ostatni system stos Aukokorekka » rach

Macinto sh. Tezvk 5

Rys. 24. Poprawianie b§dnie zapisanych wyrazow

3.5. Tworzenie tabel

Czsto w przygotowywanych dokumentach wymsije konieczné& przedstawienia
danych w tabelach. Edytor MS Word zapewnigss ko pomoc
mozliwos¢ szybkiego tworzenia i formatowania /| 9 - 2
tabel. W tym celu na gormnym paskuz u|E]|=
narzdziowym, naley nacisma¢ przycisk Wstaw -3 -4 151
tabet i zaznaczy liczbe wierszy i kolumn.
Program automatycznie wstawi w miejscu gdzie
stat kursor tabel z odpowiednia liczp wierszy
I kolumn.

[ & 9 0% -

- L s,

3% 3 Tabela

Rys. 25. Przycisk Wstawia tabel
Tabela 3

Przyktad schematu tabeli utworzonego za pomacprzycisku Wstaw tabek

Tak utworzony wzér tabeli mma dowolnie formatowadostosowujc ja do whlasnych
potrzeb. Stajc np. kursorem na liniach pionowych i przytrzyawjewy przycisk myszki,
maozna linig uchwyct i przemigcic¢ ja w dowolne miejsce. Wtej mazliwosci formatowania
tabel zapewniaj opcje menulabela. Do tak przygotowanej tabeli moa wpisyw& opisy
I dane.

Automatyczne tworzenie i formatowanie tabel

Jeili tabela jest prosta i typowa, rma korzysta z dos¢pnych w edytorze szablonéw
autoformatowania.
* z menu wybieramyTabela-Wstaw-Tabela
e w oknie Wstaw tabel wybieramy: 5 kolumn, 5
wierszy, Stata szerokdé kolumn-1 cm
e przycisk Autoformatowanie: Styl tabeli: Tabela-
Wspoiczesny
* przyciskZastosuj
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Pasek narzdzi Tabele i krawedzie

Wigksza¢ niezlgdnych narzdzi przydatnych do tworzenia i modyfikowania tabel
znajduje s} na pasku naeziziowym Tabele i krawedzie. Procz tego mima oczywicie
korzyst& z menuTabele a take postugiwa sic menu kontekstowym (po wétiigciu
prawego przycisku myszy na tabeli).

* z menu wybieramyWidok-Paski narzedzi-Tabele i krawedzie.

Tabele mana tworzy roznymi metodami, np. aywajac ,otdowka” lub za pomog
LSiatki” — liczy sie uzyskany wynik. Jeeli jednak tabela dulzie w dalszych etapach
modyfikowana, wklejana do innych programow, a wzegoindci do Internetu (na strony
WWW), bezpieczniej jest postugiwaic metodami jak najprostszymi (standardowymi).

Cwiczenie 4
Utwdrz nasgpujaca tabet i dokonaj potrzebnego formatowania tekstu.

Oddzialy BHP S.A. w Krakowie
Numer oddziatu Adres Telefon
Centrala Na zjedzie 11 12-222-33-38
| Oddziat Jozefiska 18 12-867-61-0D
IV Oddziat Pijarska 1 12-822-42-66
VI Oddziat Rynek Giéwny 47 12-822-20-66

3.6. Zapisywanie, odczytywanie i wydruk dokumentow

Zapisywanie dokumentow.

Zaktadajc, ze tekst zostat wystarczgpo dobrze sformatowany mga zapisé& go na
dysku. W tym celu wybieramy opciapisz jako z menuPlik . Alternatywnie meéna te

nacismg przyciskZapisz@ na pasku u gory ekranu. W wyniku tego na ekranjavai sk
plansza pozwalaga wybr& miejsce zapisu i ok&é¢ nazwe zbioru.

I . e re
'5_1 Doytiigrie] = Silerusaie i fel

| plik | Edveja  widok  Wskaw  Format  Marzedzia  Tabela ©

3 towr, 2
o Otwdrz,.. Crl+0
Zarmknij

lml  Zapisz Chrl+5

| Zapisz jakn. ..

g‘g Zapisz jakno strone sieci Wehb, ..

L

Rys. 26. Sposo6b wybrania mdiwosci zapisania pliku
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ez ko, 2]

Zapisz w: |y Informatyka | @ -3 | Q 4 Ef ~ Marzedzia -

Muoje bieggce | TR0k 2003
dokurnenty )Rk 2004
= |[Z)Zadania - Word
L% W) Eiczeniie. doc
Fuilpit ) trFormatyka_ podstawy[1],doc

ﬂ_)lﬂowniczek - korespondencja.doc
i Igaltematy.n'.doc
_,_J 9] 7adania.doc

Maje dokumenity

8
Mdj komputer
‘:_e Nazwa pliku: |system operacyiny.doc B
Maoje miejsca - —
sieciowe Zapisz jako byp: Dokument programu Word (*.doc) | Anuli

Rys. 27. Plansza sterowania zapisem edytowanych atiw

Programu jako miejsce zapisu zbiory wskazuje kgtaMoje dokumenty (lub
analogiczny). W przypadku dej liczby redagowanych tekstow warto w tym katalogu
zalazy¢ podkatalogi. Wéwczas nedg wskazé podkatalog w ktérym ma kyzapisany dany
zbior.

InformacjaZapisz w: oznacza wybrany podkatalog do zapisu. Rejnivyszczegdlnione
sa dokumenty zapisane 4uv tym programie. W dolnej ezci planszy program proponuje
nazwe zbioru (pliku) oraz jego typ. Proponowana nazwi&uypkworzona jest na podstawie
pierwszych wyrazow wprowadzonego tekstu. Nazw mazna zmient wpisupc w polu
Nazwa pliku: dowolny tekst, ktory kojarzy siz trescia dokumentu.

Dokument mana zapisa jako Dokument programu Word (najlepiej) lub jeden
z typow tekstowych. Zapisag jednak zbior jako tekst, traci ¢siwiekszaé opcji
formatowania.

Zapis zbioru nagpuje po nadiicciu przyciskuZapisz.

Otwieranie plikow

W przypadku gdy chcemy odczytazbior, ktory chcemy uzupeli postpujemy
podobnie jak przy zapisie. Wybieramy ap€jtwérz w menuPlik, odszukujemy w katalogu
odpowiedni nazwe zbioru za

. i Blik. | Edvcia  Midok  MWskaw  Format  Marzedzia Tabela
pomoa folderu podobnego jak
Okienko Zapisz jako, zaznaczamiy- Mews.. E 7|
zbidr do otwarcia i naciskamy przycisl'ﬂ_'_'? Otwdrz. .. Ctrl+0 "E U
Otworz. Po wezytaniu pliku, dokument el =
. . . L I B |
gotowy jest do uzupetniania. = ies ;

Rys. 28. Maliwosé otwarcia zapisanego pliku w MS Word
Drukowanie

Gotowy dokument mina wydrukowa w cataci, korzystagc z aktualnych ustawte
drukarki poprzez nagmiccie przycisku Drukuj na gornym pasku. Weej maliwosci
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sterowania wydrukiem zapewnia wywotanie opcji Druku menu Plik. Plansza steagp
wydrukiem pozwala zmiegiustawienia drukarki, wybgastrony do druku oraz okiec liczbe
drukowanych egzemplarzy.

i Bl | Edyeja  wiidok  Wstaw Format  Marzedzia  Tabela Okno  Pomoc Wipisz pitar
g Y o A --v|g42@zzlm w0 - @ | ot 7 P
i Otwdrz... Ctri+0 =
gl < -l EEFE @-v-A-L
= Zamknij 7 =
[__ LSl e LI BTy ) bt T i e B Rt [ O5 - o s EEL) B 1 11-|-12-|-13-|-14-|-15-|-(_<f:4-|_-'_;r:-§,?_-'3 IEeLe
B e chits | ! | ! | | | | | | |
Zapisz jako, ., -.EZE-
|a Zapisz jako strane sieci Web.., s
ke | Wiyszukaj plik., . IS —
‘1 EE Mazwa; QP hp deskjet 845c ’
Upiawinientc 4 Skan: Bezczynna it
Wersie... Typ hp deskjet 845c
Podalad strony sieci Web Grlzie: UsB00L [ Drukuj do pliky
Komentarz; [ Reczny dupleks
Ustawienia strony. .,
Zakres stron Kopie
Lo Podglad wedruku . » — =
.:s (53 Wszystko Liczba kaopii: i1 H|
|'5 Drukuj.. P | () Biezara strona Fazraczenis 1
© gtrony; T ——. | 1= Sortuj
‘Wstaw numery stron iflub zakresy stron
oddzielone przecinkami, na przykiad 1,3,5-12
— Powiekszenie
Drukuj: | Dokument lﬁ | =
i —  Stronna arkusz: 1 strona |
Drukuj: | Wszystkie strony z zakresu lﬁl - lhil
@.

Skaluj do rozmiaru papieru: |Bez skalowania

Opcie.., E Anulug A

[ S B A B SR T - S - S|

Rys. 29. Spos6b wybrania opcji drukowania

Mozna réwnie uzy¢ skrotu klawiaturowego CTRL+P. Aby vyietli¢c okno dialogowe
Drukowanie. Skrot jak i sposOb wybrania z menk mlziata tak samo we wszystkich
programach MS Office i Kalym innym programie.
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4.Podstawy korzystania z arkusza kalkulacyjnego

4.1. Zadania arkusza kalkulacyjnego

Arkusz kalkulacyjny jest programem do opracowywanigrzechowywania danych
liczbowych, przechowywania ich, szybkiego uaktuahm i przedstawiania w postaci
wykreséw. W szczegoldoi wykorzystywany jest w takich zadaniach, jak:ckewase,
opracowywanie wynikéw eksperymentow naukowych ifpo edytorze tekstow jest
najpopularniejszym programem ogo0lnegoytiu. Arkusz kalkulacyjny jest komputerowym
odpowiednikiem kartki papieru podzielonej na kratki ktorym wykonujemy obliczenia
zastpujac otdbwek, gumk i kalkulator.

Najwazniejszym nargdziem arkusza kalkulacyjnegoa sfunkcje (matematyczne,
statystyczne, daty i czasu, finansowe, logiczna)pamog ktoérych dane wprowadzone do
arkusza s automatycznie przetwarzane. Korzystajz wzajemnie powizanych funkciji
mozliwe jest sledzenie jak zmiana niektorych danych wptynie naniky Pozwala to
przeprowadzardznego rodzaju symulacje, np. polega na ocenie prawdopodobnych zmian
cen na optacalr$é produkciji.

Za pomogq arkusza kalkulacyjnego mnwa take przedstawi@a dane liczbowe
w postaci wykresow, ktore pozwakajatwiej zorientowa sic we wzajemnych zammosciach
i tendencjach.

. . . 2| Microsoft Excel . .
Rozpoczcie pracy naspuje za pomag ikony ereselt Ehes , ktéra powinna

znajdowa si¢ w grupieProgramy w menuStart, uruchom program Microsoft Excel.

Najwazniejsze elementy okna arkusza kalkulacyjnego:
e pasek tytutu z przyciskami sterowania oknem
pasek menu operacji dotygz/ch arkusza
pasek nargzi i formatéw
paski pionowego i poziomego przewijania zawssiarkusza
pasek stanu arkusza

_|= pasek tyulu

f3 Microsoft Excel - sprzet

[E) Pk Edyeia Widok Wstaw f =181%| menu operacji
|D@Qé’ﬂ|§ﬁ‘§'| §|_'&‘é' 7| pasek narzedzi
i~
Al _‘:_l = | pasek edycji
B A E | N [ © [ &
1 =

tahela

il o
52

D N arkoszn (it / | »If"|pasek przewijania

|Rusuie By O | futoksztatty «

Rys. 30. Okno uytkownika arkusza Excel

Budowa arkusza.Arkusz skfada siz komorek (prostoktne obszary), ktore powssapa
przececiu wierszy i kolumn. Wiersze oznaczanea skolejnymi liczbami naturalnymi
(1,2,3....) a kolumny - literami alfabetu (A,BZ,AA,AB,...,AZ,BA,BB, ...itd. Oznaczenia te
znajdup sie w nagtdwkach wierszy i kolumn (gorny i lewy brzeg arkusza, szkomorki).
Umozliwia to tatwe odwotywanie gido komdérek ddresowani@, np. na rysunku zaznaczona
jest komérka Al, jest to rowniejej adresem. Adres komorki okia jej wspétrzdne na
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arkuszu. W dowolnym momencie pracy z arkusaktywna jest tylko jednakomorka (na
rysunku Al) - maemy do niej wpisywa informacje lub poprawiate, ktére si w niej
znajdup. Adres aktywnej komérki widoczny jest z lewej styonad arkuszem. Kda
komoérka mae zawiera pojedyncz informacg, tzn. Liczlkg, tekst (napis) lub wzor
arytmetyczny, ktory nazywamyformuta. Informacje wprowadzamy lub poprawiamy
w pasku formuly (wprowadzania) (biate pole znajdacym sk nad arkuszem). Kaa
komérka mae by tez podobnie formatowana jak w edytorach tekstu (acBcQ wielkde,
styl, kolor, ramka, wyréwnanie itp.)

pole adresu luh rezygnacja zakonczenie pole
nazwy komorki zedyl:_'i\ edycji edycji

aktywnej \ /
A | xJ = numerL{
A EI i nanwa
1 [numer | leolumny
humer
wiersza _%'_ \\
komorka alctywna

Rys. 31. Siatka tabeli z paskiem edycji

Zaznaczanie obszaréwPojedyncz komodrke zaznaczamy poprzez klikmie natomiast
obszar komérek nm@my zaznaczyprzez przeeiganie myszi. Mozemy rownie postzyc
si¢ klawiszami nawigacyjnymi z nagiictym klawiszem Shift. Ména take wskaza obszar
komorki pocatkowej i przy nadinietym klawiszu Shift klika¢ w komoérke koncows.

Aby zaznacz§ pojedynczy wiersz lub kolumnklikamy w pasek numeru wiersza lub
kolumny, dla kilku wierszu lub kolumnelzie to przeciganie w odpowiednim pasku. Caty
arkusz zaznaczymy klikgg w jego lewy gorny rog lub wybietgj Ctrl+A.

Mozemy rownie zaznaczé& obszary niespojne, wowczas przy zaznaczaniu dyagie
i dalszych fragmentéw nalg dodatkowo trzymawcisniety klawisz Ctrl.

Zawartg¢ komorek maemy wycing, kopiowa, usuwa lub przenosi zarowno
pomigdzy arkuszami jak teskoroszytami. Postugujemyesiv tym celu poleceniami: Kopiuj,
Wytnij, Wklej i Usun.

4.2. Wprowadzanie danych do arkusza i dokonywanierpstych obliczen

Do komorek mana wprowadzéanastpujace informacje:

. Liczby — podstawowe obiekty na ktorych dziata arkusz. iMoBpoczyna sic od cyfry
albo znakoéw plus, minus lub kropki dzigsiej (przecinka). M#na je przedstawéa
w postaci dziesinej (1, 2, 1,234, 0,00045), wyktadniczej (5,7E+3procentowej
(23,5%), walutowej (2,50 zt) i wielu innych. Liczbyyréwnywane s automatycznie do
prawej kravedzi komorki.

. Teksty (napisy)— stuwza zwykle do wprowadzania opiséw i komentarzy (nagéidtabel,
spisy nazwisk, informacje o wynikach). Napisy wyrgmane § automatycznie do
lewej krawedzi komorki. Jéli diugos¢ napisu jest wiksza ni szeroké¢ komorki, to
napis zastania nagtne komorki jednak cas6é znajduje si dalej w_jednej, wybranej
komorce!
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-+ Wyrazenie arytmetyczne |'J;':a-.,.ria-.r:iefur:.':'.-ji __Jd
(For_mu}y) - kum(’thlan | wyszuke; funkae:
zapisanie w arkuszu operacji, .. . T —

L, R , Wpisz krotki opis tego, co choesz zrobic, a nastepnie kiknij Przejd
ktore maj by¢ wykonane na | przycisk eraeidi]
liczbach i tekstach. Mﬂgto Lub wybierz kategorie: | Ostatrio uzywane
by¢ proste czynnai typu
wstaw do komorki zawargo
innej, mana te tworzye | ?EEEDLP;IA
ztozone postuguc sk HIPERLACTE

wbudowanymi w arkusz| 57
funkcjami. Mog to by SIN
H SUMA(liczbal;liczba2;...)
;l-lj,lr:’ﬁgj\/?/ anr:]ea)‘terTOagt)I/((:er?ee ((:]]S Dodaje wszystkie liczby w zakresie kamdrek,
sprawdzenie czy w komodrce
jest liczba), statystyczne (npi

Wybierz funkcje:

éredn!_a) i inn_e' Naz-ﬂ/ Pomoc dotyczaca tef funkeii ’ fo] 4 ] [ Anuluj
funkcji mazna wpisé recznie |
(jesli ja znamy) lub te Rys. 32. Okienko wstawié funkcji

postwy¢ si¢ kreatorem

wywotywanym z menu WSTAW-FUNKCJEormute rozpoczynamy od znaku ,="
np. =<SUMA(1+A1*3/(A4+5)). Po wanigciu klawisza ENTER wyliczana jest wagto
wyrazenia i wywietlana w komorce. W pasku formutyszpokazywana jest formuta.
Wyrazenie arytmetyczne oraz liczba, jako szczegdéliny madgk wyraenia,
reprezentyj wartgs¢ numerycza.

Wprowadzenie informacji do komorki mea zakaczy¢ naciskajc Enter, Tab, strzatki
I inne przyciski nawigacyjne, przycisk akceptacjipasku edycji. Natomiast zaniechee)
operacji mana naciskajc Esc lub przycisk rezygnacji w pasku edycji.

Wprowadzanie danych *wybieramy komork, *wpisujemy dane (pojawiaj Si¢
w komorce i w pasku formuty), *zatwierdzamy danavkdszem ENTER lub klawiszem TAB.
Po wecknigciu klawisza ENTER zostanie wybrana komoérka pejipo wcknieciu klawisza
TAB - komorka na prawo. Je wpisywana byla formuta - komodrka pokazuje wynik
dziatania.

Poprawianie danych: *wybieramy komork (pasek wprowadzania pokazuje dane
wpisane do niej), *pukamy mysna pasku formuty lub wciskamy klawisz F2 lub pogiig
pukamy w komork, pojawia s¢ kursor, *poprawiamy dane, *zatwierdzamy zmiany
klawiszem ENTER.

Cwiczenie 1
Uruchom program MS Excel i wprowado nowego arkusza nagtijace dane:
A B C D
1 Saldo wydatkdw
2 wphowy  wydaki saldo
3 |styczen 1200 1100
4 luty 1400 1200
5 marzec 1350 1000
6 |podsumowanie
7
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Formatowanie komérek

Po zaznaczeniu komoérki lub zakresu komérek wybigrama pasku narziziowym
odpowiedni przycisk lub z men&ormat

wybieramy poleceni&omorki . Dzigki tym
operacjom w§wietlane informacje maj  LEBL| wyréunarie | Ceconka | Gbramouanie | Deseni | Getvana |
czytelm i zrozumiah post#g. Mozna - — r”“"*ad |
formatowa& podobnie jak w edytorach tekst  [iczbone

pojedyncze komorki lub ich wksze partie.  [szowe S ey

Mozna: *poszerzg zwkzat, ukrywa o= liczbowego.

kolumny i wiersze, *zmienia sposob Uamkone

wyswietlania liczb i tekstow (np. 1,25 ni Teksione

125% - zapis dzieginy na procentowy), luestandardome =

*wyréwnanie danych w komorkach (di
prawej, do lewej, dosrodka, do gory, do
dotu, justowanie), *zmienta czcionk,

kolor, wielkas¢, styl tekstu (jak podczas
formatowania  tekstu w  edytorze o | ey |
*wprowadza& ramki i desenie (tto) i inne.

Rys. 33. Okienko Formatowania komorki

Cwiczenie 2
Sformatuj dane wprowadzonedwiczeniu 1 jak na ponszym rysunku.

A B C D
1 Saldo wydatkow
2 wplywy | wydaki | saldo |
3 styczen 1200 1 100,00 zt
4 luty 1400 1 200,00 zt
5 marzec 1350 1 000,00 z¢
b podsumowanie
7

Adresy komorek w formutach.

Wzory matematyczne zapisuje 8 sposob zbkony do naturalnego. Zawastokomaérek
oznacza si za pomog adresow i traktuje sijak zmienne. X we wzorze matematycznym
wystepuja np. X i y (np. z=x+2y), a ich warto zapisujemy w komérkach np. A4 i A5, to
piszac formuk na arkuszu zagtujemy x przez A4 iy przez A5 (np. =A4+2*A5). Zmia
zawartdci komorki powoduje automatyczne przeliczenie wdgh formut, ktore korzystaj
z tej komorki (odwotyj sie do niegj).

Cwiczenie 3

Korzystapc z adresow komoérek w formutach oblicz Saldo wydatkw poszczegodlnych
mieskcach oraz podsumuj wptywy i wydatki — skorzystaianych zwiczenia 2.
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4.3. Tworzenie wykreséw

Wykresy. Arkusz kalkulacyjny procz wykonywania na nimzdoych obliczé, maze
takze stwy¢ do prezentowania ich w atrakcyjnej formie - w pastwykresow, diagramow
i schematéw. Podstawowymi elementamizdego wykresu $ tytul, legenda (opis
poszczegolnych serii danych)$ avartasci (Y), os klasyfikacji (X), etykiety osi (opisy
wartasci na osiach), wartegi elementéw(opisy poszczegolnych punktéw) i elementy danych
(punkt, stupek, linia itp.). Istnieje kilka podstawych typow wykreséw. 3& przedstawiamy
jedm sere danych - stosujemy wykresy ptaskieslijgoporownujemy kilka serii - stywamy
wykresow trojwymiarowych. Wykresy stupkowsuwza do porownywania zbiorow danych
(np. srednie ucznidw w klasie), wykresy paskowporéwnywanie warkei, gdzie miag jest
uptywajacy czas (np. diuggé zycia cziowieka), wykres kotowy poréwnanie proporcji
poszczegodlnych g#ci w stosunku do catoi (np. podziat miejsc w sejmie na poszczegdlne
ugrupowania), wykres liniowy sledzenie zmian zachoglzych w czasie. Interesujnas
bardziej zmiany jak&iowe a nie iléciowe (np. zmiandredniej w trakcie roku szkolnego),
wykres punktowy- zachodzce zwiazki pomidzy poszczegolnymi punktami. Wykresy

mozna .bgczyC I. ksztattowa RrealorwyHTesow o Rnohal bzl iy pwyHIes i _—j d
tworzac wiele odmian. ——

Aby utworzy¢  wykres Standardowe typy | Typy niestandardowe
nalezy najpierw przygotowadane || Ivmwskresu: Podtyp wykresu;

na arkuszu, nagbnie naley ggupmv
zaznaczy obszar danych, ktéry ma (g Lniowy
by¢ pokazany na wykresie g oty

i wybra¢ kreatora wykresow, Ktory | L # (Funkiow)

0 kolei poprowadzi przez kolejne M Il
p p p p J [ PierScieniomy L I,I'_I,
etapy. Przygotowany tak WyKres g radaromy
mozna dowolnie zmienia Wazng || @ Powierzchniowy @
wiasciwoscia arkusza jest toze | o Bbelow
zmiana . danyCh w al:kUSZU Kplumnowv grupowany, Pordwnuie warkosci dla
powoduje automatyczne zmiany na réznych kategori,
wykresie.

[ Macisnij i prayvkrzymai, aby zobaczve pravkiad ]

Rys. 34. Okienko kreatora wykresow [ Daej> | [ zakorcz |
Cwiczenie 4
Wopisz ponisze dane do arkusza i na ich podstawie utwérz sykoeimnowy.
A B C D E

1 Ziemniaki Banany Jablka

2 maj 1.10 476 252

3 czerwiec 1,80 4 29 2.89

4 lipiec 1.60 4.09 2.07

5 sierpien 1.00 400 1.26

8 wrzesien 0,60 408 1,05

T pazdziernik 070 412 1.01

g listopad 0.50 428 0,91

9 grudzien 0.70 4 50 0,90

10
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4.4. Zapisywanie, odczytywanie i wydruk dokumentow

Procedura zapisywania i odczytywania dokumentéw bzona jak w programie MS
Word. Rownig wydruk jest bardzo podobny. Jednak w przypadkuraka arkusza, mie
zachodz potrzeba wydruku tylko e#ci arkusza. W tym celu nalg zaznaczy fragment
przeznaczony do druku i wylira menu Plik\Drukuj i zaznacéyopcg ZaznaczenieW ten
sposOb drukowanectzie tylko ta czs¢, ktéra byta zaznaczona.

| nRowaniel J Lj
Drikarka
Mazwa: @hp deskjet §45c
Skan: Bezczynna —
Typ: hp deskjet 845c AE Lo
Gdzie: UsB001
Komentarz:
[ Druuj do pliku
Zakres wydroky Kopie
(3 Wszysthie Liczha kopiis 1
O strony Od: Do:
T oo
() Caty skoroszyt

Rys. 35. Okienko drukowania w programie MS Excel

Innym problemem przy wydruku arkuszy jest kwestiamieszczania arkuszy na stronie.
Program automatycznie dzieli obszar roboczy nangiroo czsto powodujeze na stronie
kartki papieru drukowany jest tylko niewielki fragmt arkusza. Przed wydrukiem naje
wiec wybr& opcg Podglad wydruku i jesli ukfad jest niezadowalagy, naley
z menu Plik wybréa Ustawienia strony i na planszy stexgj zmient np. ukiad strony
(orientacje), Wpasuj w strony itd.

Aby wydrukowa wykres, naley stara¢ kursorem na wykresie, nacignlewy klawisz
myszki i klikna¢ przycisk Drukuj lub przycisgg klawisze Ctrl+P.

Wigcej informacji dotyczcych zasad korzystania z arkuszy kalkulacyjnychzmao
uzyska& korzystagc z instrukcji pakietu Microsoft Office lub wykorgiujac opcg Pomoc

W menu programu.
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5. Podstawy korzystania z Internetu

5.1.

Mazliwosci wykorzystania sieci Internet

Mozliwosci wykorzystania sieci Internet ®gromne i cigle rosn. Dzigki sieci Internet
mozna np.:

przesytd korespondengjdo bardzo odlegtych miejsc w bardzo krétkim czasie
przesytd nie tylko tekst, ale rowniezdjecia, filmy, dzwigk,

korzyst& z informacji znajdujcych s¢ na innych komputerach, np. z serwiséw
gietdowych, z zasobow bibliotecznych itd.,

uczestniczy w dyskusjach ,naywo” z innymi uzytkownikami sieci,

zamowt towary w specjalnych sklepach internetowych,

skorzysté z porad innych iytkownikdéw Internetu w ramach tak zwanych grup
dyskusyjnych,

stuch& radia, ogldac telewizg,

studiowa na odlegtéc,

wykonywa prae na odlegtéc,

czyta codzienin prag lub nowo wydane ksiki,

rezerwowa bilety do kina, teatru.

: " - > koordynowanie pracy nad
dostep do lrrful:nm;u | ksztalcenie na odlegiosé | jednym dokumentem w
umieszczonych w réznych czesciach swiata
komputerach catego swiata

prowadzenie rozgrywek w

- grach komputerowych prowadzenie konsultacji
rozmowy w czasie naukowych
rzeczywistym wideokonferancje

rezerwacja miejsc w

hotelach samelotach
kinach, salach

dostep do opinii innych
na rozne tematy oraz

. koncertowych
'&'msg}mﬂ-" w INTERNET
sluchanie radia i
ogladanie telewizji
dokonywanie zakupow w | T |

sklepach internetowych i
branie udzialu w aukcjach
i licytacjach

Rys.

czytanie codziennej prasy
| praca na odleglosc | i Sledzenie wydarzen na
przesylanie i odbieranie dwiecie | w kraju
plikéw: programow, plikéw T —
muzycznych, graficznych, Za me - - . - ]
filméw i animacii itp. bankowych i e L [
dokonywanie operacji waznych dokumentow dzigki
bankowych podpisowi elektronicznemu

36. Maliwosé wykorzystania sieci Internet

Korzysci ptynace z korzystania z tej sieci najtatwiej oméyést na podstawie wybranych

dostpnych w niej ustug.
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Poczta elektroniczna (e-mail)

Jest to jedna z najpopularniejszych ustug siecibmwymozwala na wymian listow
w postaci elektronicznej pordzy dwoma uytkownikami sieci. Przesylane za jej
posrednictwem informacje posiadajcharakter zwykiego listu i nie jest wymagane aby
odbiorca byt w danej chwili pogézony do Internetu. Informacje przechowywarne nga
serwerach pocztowychzalo chwili ich odebrania. Prostota obstugi progranpncztowych
jak réwniez szybkd¢ ich przesylania spowodowata, korespondencja pogdzy wieloma
osobami prywatnymi jak rownidirmami odbywa si czgsto w ten sposaob.

WWW (Word Wide Web)

WWW to ustuga réwnie popularna jak poczta elekitena, jednake bardziej
widowiskowa ze wzgidu na swaj multimedialnd¢. Pozwala ona interaktywne przegnie
zasobow Internetu, ktore rama przyrébwnéd do czytania gazety przy jednoczesnym
korzystaniu z dobrodziejstw jakie niesie telewizfaostpnas¢ sieci ,Internet” pozwala
kazdemu uytkownikowi na stworzenie swojej strony WWW i uneegenie jej w globalnej
pakczynie. Maliwosci wykorzystania tych stron ograniczong jedynie ludzlg inwench.

W chwili obecnejzadna encyklopedia nie zawiera tylu informacji ileoama uzyska za
posrednictwem Internetu na stronach WWW.

Grupy dyskusyjne (news group)

Grupy dyskusyjneagdynamicznie rozwijaica Si¢ ustug internetows. Pozwalag one na
prowadzenie listownej dyskusji oraz wymgathoswiadczeér z dwa grupm uzytkownikow sieci
Internet. Korzystajc z grup dyskusyjnych ¢gto maemy szybko otrzyma wyjasnienie
nurtujpcych nas problemow.

FTP (File Transfer Protocol)

FTP, daje mgliwosci przesylania rznego rodzaju plikbw poradzy komputerami.
Dzicki tej ustudze meemy z sieci ,Internet pobie¢tan.in. r&nego rodzaju oprogramowanie,
pliki graficzne, muzyczne, uaktualnienia oprograraoi@, nowe definicje wirusow dla
programow antywirusowych, itp.

IRC (Internet Relay Chat)

IRC jest nargdziem umaliwiajacym porozumiewanie siw czasie rzeczywistym wielu
uzytkownikdéw Internetu poprzez przesytanie i otrzynaywe wiadoméci tekstowych. Jest
tez tanimsérodkiem komunikacji pomedzy ludzmi na catymswiecie.

5.2. Uruchamianie przegadarki internetowej

Do przeghdania zasobow WWW sig roznego rodzaju przegflarki. Dzeki nim
mozemy wpisywa interesugce nas adresy stron internetowych iaogt je z peta grafika,
tacznie z animagj i dzwickiem. W chwili obecnej do wyboruasprzeghdarki: Microsoft
Internet Explorer (MSIE), Mozilla Firefox, Netscap¢awigator, Opera i wiele innych.
Podzielity one midzy siebie rynek iytkownikow, ch@ kazdy producent twierdzize to
wiasnie jego przegldarka zyskata wicej zwolennikoéw. Jednz najpopularniejszych obecnie
przeghdarek jest Internet Explorer.

Przeghdarke internetows uruchamiamy za poednictwem skrétu na pulpicie lub pasku
szybkiego uruchamiania, lub zaspednictwem menu Start. Po uruchomieniu przegtki
Internet Explorer w komputerze padtonym do Internetu standardowo wyszukiwana jest
strona gtdbwna tzw. portalu.
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Na rysunku poriiej pokazana jest przykladowa strona WWWswigtlana przez Internet
Explorer — w polu adresu widzisz jej lokalizaca przyciski nargdziowe pozwalaj na fatwa
nawigacg po zasobach sieci.

B 4 x o~
Pik Edyda Widok Uubions Narzsdza  Pomoc
T = = = : »
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Zobacz strong w Silveriight
= Kiiknij, aby pobraé > ! |-l1
- nlcjatywa .
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s Europejskiego 0
Zare]esmn sie | korzysta) 7 Microsoft Dynamics CRM przez
14 dni bez upla it!
MICROSOFT DYNAMICS CRM
USKRZYDLA
ENTUZJASTOW | MALKONTENTOW
Beriow=se pradhiicty & .Internetowa telewizja Populame pliki
| Microsoft o
BB gl krstde fimy dotyczace -
SRR produktsw, licencii oraz 08 Update s
ttp: /e microsoft. com poland /dynamice ferm/crmmazyczenie/ @ Internet @ 100% -

Rys. 37. Okno przegidarki Internet Explorer 7

Najwazniejszym elementem kdej przegidarki jest pole adresu widoczne pasy
zasadniczej t&gi strony.
pole adresu

ot sinternet Explonar:

Plik Edyca ‘Widok Ulubione Marzedzia Pomoc

’b‘r abe “_C.\ | Gazeta.pl - portal internetow, ., | @Ted‘mo\ogia informacyina % |§‘ Pogodynka.pl - serwis pogad... | | ﬁ? = D

Rys. 38. Pasek adresu w przegdlarce IE

W polu tym wpisujemy interesagy nas adres i naciskamy klawisz Enter. Rozpocsyna
proces 4czenia i pobierania danych z serwera. Zalzenie pobierania sygnalizowane jest
pojawieniem sj informacji Gotowe w pasku statusu (dolnas¢zokna).

Gotowe

M) UG @E Y

Rys. 39. Pasek stanu w przegtiarce IE

i8] Materiaty szkoleniow,.. |

Po uruchomieniu przegdarki zobaczysz na ekranie monitora dokument regstowy.
Bedzie to strona ustawiona w naszej przadgtce jako strona startowa. Niektére z wyrazow
lub zda beda wyrdznione (kolorem, krojem czcionki lub podkkeniem). S to miejsca
aktywne na stronie. Te wytdione fragmenty dokumentu to hipgrza. Wskazuj one albo
na inny dokument w sieci, ktory me® by tekstem, obrazem,zdiickiem lub sekwengj
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wideo, albo na inpustug; Internetu. Aktywne magbyc takze elementy graficzne na stronie
WWW. Jsli zdecydujeszze chcesz przenié sig w inne miejsce przestrzeni systemu WWW,
mozesz dokon& tego poprzez Klikmicie mysz hiperhcza. Innymi stowy, jéi klikniesz
mysz taki wyr&niony tekst lub obrazek na stronie WWW, wtedy piesiesz si do innego
dokumentu (na inmstrore WWW). Jéli nie dysponujesz mygz mazesz wybré hiperhcze
za pomog klawiszy kursora i zrealizowgpolaczenie przez nagiiccie klawisza Enter.

5.3. Metody wyszukiwania informacji w Internecie

Jak szukat informacji w Internecie?

Wyszukiwanie informacji w Internecie jest catkiemogte, chocia na pierwszy rzut oka
moze wydawé sig, ze znalezienie tam czegokolwiek graniczy z cuderk.bdaviem spérod
milionéw internetowych stron, dziegkow tysiecy grup dyskusyjnych oraz niezliczonejsiéd
baz danych odszukate jedma, jedyms informacg, ktéra jest nam w danym momencie
niezkgdna. To tak jak szukagty w stogu siana.

Pomoa stuza nam tak zwanewyszukiwarki. Jest to bardzo ogolny termin zawie)

w sobie wszystkie serwisy slace do wyszukiwania informacji. | jakkolwiek cel jegspolny
dla wszystkich serwisow, to zasady ich dziatani@rd&zne, a wgc i wynik naszych
poszukiwa moze Sk rozni¢ znacaco w zalenosci od tego, z ktérego serwisu skorzystamy.
Istnieja zarowno wyszukiwarki polskie, jak i zagraniczne.sistkie daj mazliwosé
wyszukiwania w zasobach ogokwdatowych kadz tylko polskich.

Ponizej przedstawiona jest lista najpopularniejszychauysnarek i portali zawieragych
wyszukiwarki:

Polskie Zagraniczne
www.wp.pl www.altavista.com
www.onet.pl www.yahoo.com

www.interia.pl

WWW.excite.com

www.google.pl

www.google.com

HEE

I [#2]| x R

Pk Edyga Widol

»
& & - B 8-

w o |'8 coogl

Sie¢ Graflka Mapy Wiadomosci Wideo Gmail wigcej ¥ iGoogle | Zalogy,

Pasek maliwosci wpisania
poszukiwanego stowa

Szukaj w Google ]‘ Szczesliwy traf |

@ Szukaj w Internecie O Szukaj na stronach kategorii: jezyk polski

Rys. 40. Okno najpopularniejszej wyszukiwarki Gogle

Cwiczenie 1
Uruchom przegldarke, wpisz adres znanej Ci wyszukiwarki i znajshformacje na temat
obrabiarek sterowanych numerycznie.
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5.4. Uzyteczne portale internetowe

Do wytecznych adresow dla osOb pragmygch z obrabiarkami sterowanymi numerycznie
mozna zalicz¢ m.in. nastpujace adresy

e www.cnc.pl/

* www.akcesoria.cnc.info.pl

* wckp.lodz.pl/b_okup/12/04.pdf

« www.ath.bielsko.pl/~gnikiel/publik/cnc.htm

Cwiczenie 2
Wopisz w pasek adresu przegdrki internetowej podane adresy i sprajakie informacje na
temat obrabiarek sterowanych numeryczniemama nich znak€.

5.5. Korzystanie z poczty elektronicznej

Dysponuac komputerem podezonym do Internetu nioa take korzystéd z poczty
elektronicznej. Zwykle dostawca Internetu zapewrdaniez mazliwosé zatazenia konta
internetowego. W przypadku braku takiej oferty zm@ skorzyst& z darmowych kont na
serwerach niektérych portali Internetowych. Przgliam takiego portalu jest Wirtualna
Polska, Onet, Interia i inne. Roky¢ sie z tym portalem mina wpisugc w polu adresowym:
www.poczta.wp.pl. Po patzeniu pojawi si strona, na ktérej nima zatay¢ konto.

r‘.‘é Eocetac Wirtiial

g AN LI

Pik Edyga Widek Uubione Narzgdzia  Pomoc

=[5 ]x]

owa_poczta_wp B #2 | % 2

U 4| @heocets - Wirtusins Paiska -Damoye, bespiecme ko, | |

< poczta &G spik "‘..? RSS

SO wirTuALNAROLSKA

Masz juz konto?

Zaloguj sig do serwisu ®
i

Login | A

Hasto | B‘%w,mn e
Ciagle
vdoskonalamy

O zaloguj bezpiscznie (SSL)
Dpcje Zaawansowane "

NASZA POCITE!

Moiesz nie Tylko
pisac ale ROWNiEZ
NAGRAC | wysiad
videomaila

MNie masz jeszcze konta? Zatoz konto!

) F2atoz konio )|
Nie pamigtasz hasta? -

o Pacztadlawymagajacych (+wiele korzysci, funkeji)
Masz problem z zalogowaniem? N . N

Rys. 41. Przykladowa strona do zaktadania i korzysinia z poczty elektronicznej

Naciskapc przycisk Zatéz konto pojawi st nastpna strona z wyborem wariantu konta:
ptatnego lub bezptatnego. Wybier@jodpowiedni opcg pojawi st arkusz do wpisywania
danych o wuytkowniku konta, adresie poczty oraz hasetl ¢mst Po wpisaniu

I zaakceptowaniu wszystkich informacji ima korzystd z poczty. Za jej p@ednictwem
mozna przesyté teksty, dokumenty, pliki graficzne (np. zdja), muzyczne i filmowe, pod
warunkiem, ze wielkas¢ tych plikdw nie przekracza wielkoi dopuszczalnej dla danego
konta.
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5.6. Zaktadanie bezptatnego konta na portalu ,Wirtwalna Polska”

1. Kliknij na ikorg przeghdarki, np. Internet Explorer na pulpicie,
2. W gornej czsci okna znajd pasek adresowy i wpisz: www.wp.pl, nagj klawisz Enter,

3. Po zatadowaniu povigzej strony kliknij symbol ,koperty” w lewym gornymogu strony
(,Poczta”),

4. Otworzy st strona logowania. Kliknij napis ,Zatokonto!” ( zOlty przycisk w prawej
czesci ekranu ),

5. W nowo otwartym oknie kliknij przycisk ,zat6konto” w lewej kolumnie ,Poczta
bezptatna”,

6. Na kolejnej stronie w ¢%ci ,Wybor loginu i hasta” zaproponuj nazvewojego przysztego
konta (Login). Sprawd czy taka nazwa nie jest z&g klikajac ,sprawd login”. J&li login
jest juz wykorzystywany przez innosole - zaproponuj ina nazwe, az do uzyskania
akceptaciji,

7. Zaproponuj hasto do Swojego konta. Klid@ajna umieszczanobok ikonk ze znakiem
zapytania uzyskasz dodatkowe dbjania do sposobu utworzenia hasta (zagtanie lub
lepiej zapisz hasto dagiu do twojego konta),

8. Po wypetnieniu odpowiednich rubryk (opisane ma&rewono musz zost& wypetnione
koniecznie) przepisz widoczny w sekcji ,Weryfikacjaatazenia konta” napis do
umieszczonej obok niego ramki,

9. Zapoznaj si z regulaminem poczty WP widocznym nanko strony i zaznacz pole
~Akceptuje powyzszy Regulamin bezptatnej poczty elektronicznej Wilhej Polski”,

10. Kliknij przycisk ,Zal& konto” — jezeli wszystkie pola zostaty wypetnione poprawnie
zostanie Ci przydzielone konto na serwerze Wirtejaolski,

11. Przepisz (zanotuj) dane o swoim koncie orazeowverach poczty przychogze
I wychodzce] - (dane s niezlzdne do ewentualnego skonfigurowania programu
obstuguacego poczi elektroniczia, jak np. Outlook Express, Eudora, Sylaba Mail),

12. ,Odbierz nowe” — w skrzynce zapewne znajdzisspowitalny.
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5.7. Wysytanie i odbior poczty elektronicznej za pmoca przegladarki
internetowej

1. Po otwarciu skrzynki pocztowej kliknij w sekgitoldery” link ,Nowe”,

- NBWYAIIST - Wintualna Polska =~ Windowsdnternet: Explorer: Q_J “J grﬁ
t’? http: /v, poczta, wp. pl{de52/napisz. himl?sessid= 13004908 31422456 8mid = W]
[ wysi |& [ ksatkazdresows | Wiadomose: lizt zwykiy |
Stwirz list audio/wideo
Od:
Do:
Dwv: Udw:
Temat:
Zataczniki:
[ Dodaj kilka zatacznikcw. ]
sprawdz pisownig
sprawdz plsownie
Podpis do wysytanych listow: Brak sygnatur
Gotowe @ Internet L 100% T

Rys. 42. Przykladowy wygdd okna Nowy list w poczcie wp.pl
2. W otwartym oknie Kliknij ikonk Napisz — pojawi siczysty formularz listu,

3. W polu ,Do:” wpisz adres e-mailowy adresata, dgoby do ktorej chcesz wysta
wiadoma¢. Mozesz wpisé jednoczénie kilka adreséw. Mzesz take po kliknkciu ,Dodaj
Do wiadomdci , Ukryte do wiadomgci” wpisaé adresy o0soOb, ktore chcesz powiadomi
0 wysylanym e-mailu. W ramach pierwszej probyshyyednak list na swoj adres e-mailowy
(tj. do siebie),

4. W polu Temat opisz kilkoma stowami temat, kt@rdigt dotyczy list - przyjmij to jako
zasad,

5. W polu Tré¢ wpisz tréc¢ listu,
6. W celu dadczenia zalcznika do listu: Kkliknij na klawisz dodaj zakznik znajdujcy sk
obok okienka Zaiczniki ponizej pola Temat. M2esz jednoczmie wyst& kilka zahcznikow

wybierapc dodaj kilka zajcznikdw,
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7. W nowym oknie, w linii ,Szukaj w:” ustaw foldew ktérym znajduje siplik do wystania
I wskaz ten plik kliknigciem myszki, a nagpnie kliknij na Otworz,

8. ,Przewn” strorng do kaca i kliknij przycisk ,Wlij” — list zostanie wystany,
9. W celu sprawdzenia czy przyszty jakiowe listy Kliknij przycisk ,Odbierz”,
10. Czytanie listéw jest nitiwe po Kliknigciu numeru listu w folderze Listy,

11. Po otwarciu listu z zadznikami (jak w pkcie 9), poprzez Kklikgie na nazw
w wigkszaici przypadkdw meesz kolejno otwiera poszczegodlne zgdzniki, zaleca si
jednak najpierw zapigge kolejno na twardym dysku (kdorazowo klawisz zapisz — okienko
dialogowe Zapisz jako..),

12. Przéwicz wysytanie i odbieranie zgdznikbw np. wysytgjc listy na swoéj wkasny adres
e-mailowy,

13. Zasady korzystania z kgki adresowej, folderow Wystane i Kosz, obstuga itimkont
(réwniez tych zatl@onych na innych serwerachzniVP) bezpérednio ze strony www.wp.pl —
patrz Pomoc (po lewej stronie ekranu po zalogowgrpuzewicz,

14. Na kacu ses;ji kliknij klawisz Wyloguj (prawy, goérny r@kranu).

Zasada oqgodlna przed odeiciem od komputera (pilny telefon) jak rowhni&onczac prae

z poczy elektronicza pametaj zawsze o wylogowaniugs{patrz ikonka wyloguj)!

Przyktady innych serwisOw internetowych ofaaych bezptatne konta: poczta.wp.pl,
poczta.interia.pl, poczta.hoga.pl, www.gmail.coasady zaktadania kont i pracy podobne
sa jak w powyszej instrukcji, w kadym przypadku patrz jednak regulamin i pomoc.

Cwiczenie 3
Uruchom przegidark; internetow, wpisz adres internetowy znanego Ci portalu
internetowego, ktéry oferuje darmawoczt e-mail i zatG swoja pocat e-mail.
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5.8. Zagrazenia w Internecie

Wszystkich zagrien zwiazanych z Internetem nikt nie jest w stanie wymiegdy:
ograniczonegjedynie ludzlg inwench i wyobraznia. Oto kilka z nich:

1. Rozpowszechnianie nielegalnych tsei.

Internet jako doskonatle medium komunikacyjne stat siestety platformm do
rozpowszechniania #@ego rodzaju nielegalnych fce:

« Pornografia dogpna jest w sieci praktycznie wszie i w momencie gdy znajdujezsia
serwerze w kraju gdzie jest ona legalna nie malimosci zlikwidowania tego typu stron,
rowniez brak jednoznacznej jej definicji w Polsce ograaicemaliwosci skutecznego
scigania,

» Oferty sprzeday pirackiego oprogramowania komputerowego oraz afagaudio
i video,

» Oferty sprzeday przedmiotéw pochodzych z kradzigy lub przemytu,

» Informacje propagufpe wywanie narkotykOw oraz wskazge gdzie ména s¢ w nie
Zzaopatrzy,

» Propozycje wspotpracy w przeptzej dziatalnéci.

2. Nielegalne uzyskiwanie danych.

Wiele 0s6b przegbajacych witryny internetowe nie zdaje sobie sprawg/ przez wikszaé
czasu ich pobytu w sieci, zbierareasnich informacje, do celéw marketingowych lulkesin
typowo przesgpczych. Odwiedzaf niektore strony zupetnie sigiadomie pozostawiamy na
nich informacje o #@ywanym przez nas spme, 0 naszych danych personalnych,
zainstalowanym oprogramowaniu, 0 naszych zainteras@ach.

Podobnie wygida sytuacja z dokonywaniem wszelkiego rodzaju atacjsza pérednictwem
.Internetu” przy uyciu kart kredytowych. Wtedy to nafeni jestémy na przechwycenie
naszego numeru karty kredytowej przez niepowptasolz lub na natrafienie na nieuczaew
firme co kedzie skutkowato w najlepszym wypadku nieotrzymanEmowionego produktu.

3. Wiamania sieciowe.

Niewielu uzytkownikow Internetu zdaje sobie sprgwz zaraz po wjczeniu s¢ do sieci, ich
komputery § skanowane przez komputerowych wtamywaczy paterk znalezienia luk
w konfiguracji oprogramowania, uzyskania informazjotwartych portach itp. Wszystkie te
dziatania maj na celu uzyskanie jak najgkiszej ilgci informacji w celu przejcia kontroli
nad komputerem ofiary.

4. Sekciarze, pedofile i inne osoby na kontakt z &tymi moze by¢ narazony uzytkownik
Internetu.
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5.9. Uzalanienie od Internetu

Niewielu ludzi zdaje sobie sprawz tego,ze Internet mge uzaleni¢ w taki sam
sposob jak alkohol, praca czy narkotyki. Uzalenie pocztkowo jest niezauwalne.
Praktycznie nieuchwytny jest stan p&oapwy, gdy osoba nie jest jeszcze uzalena, ale
jest juz na prostej, szybkiej drodze do rozwiria powanego problemu. Gdyswiadamia
ona sobieze ma problem, lub gdy otoczenie to wnka dostrzee, mae by juz gicboko
uzalezniona.

Test dr Kimberly Young pozwakgy na wykrycie uzaleienia od Internetu:
1. Czujesz si zupetnie pochtorty Internetem, mélisz o nim przez caly czas, tak kiedy
Z niego nie korzystasz.

2. Czujesz potrzebuzywania Internetu przez coraz dbize okresy czasu, aby ggmé
satysfakag.

3. Odczuwasz nientaos¢ kontrolowania czasu korzystania z Internetu.

4. Kiedy usitujesz ograniczykorzystanie z Internetu lub catlkiem z niego zremyge,
odczuwasz niepokdj i podenerwowanie.

5. Uzywasz Internetu, aby uciec od probleméw lub kiedkutza ci poczucie bezradiog
winy, Ieku albo przygabienia.

6. Oktamujesz cztonkow rodziny, aby ukrgwoje wzrastace zaangsowanie w Internet.

7. Wystawiasz na szwank lub ryzykujesz wtatacacego zwazku, pracy, maliwosci nauki
lub kariee z powodu Internetu.

8. Powracasz, nawet wtedy gdy rachunki za korziestanInternetu przekraczajtwoje
mozliwosci finansowe.

9. Kiedy nie masz dogtu do sieci - wyspuja u ciebie objawy zespotu abstynencyjneg,(l
narastajce przygrbienie).

10. Korzystasz z sieci diej niz pocatkowo zamierzalges). Za uzaleniona uwaza Sk
osolg, ktéra odpowie twierdgo na co najmniej pé pytai. Internet tak jak wszystko wyciu
ma swoje wady i zalety, natomiast jak zostanie

wykorzystany zaley w znacznym stopniu od nas.
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Rozdziat |l

OBRABIARKI
NUMERYCZNE



1. Wstep
1.1. Historia obrabiarek numerycznych

Historia obrabiarek ze sterowaniem numerycznym (M@g. Numerical Control
przekroczyta ja 50 lat . pierwsza powstata w MIT w Bostonie w rdlk@b63. Przez po6t wieku
znacznie zmienity si cechy zewetrzne obrabiarek NC, ich kinematyka i #havosci
obrobkowe, jednak idea funkcjonowania pozostata bmmn. Jedym Istotra zmiary byto
zastosowanie na pagku lat 70-tych komputera jako jednostki wykonawc@@&NC, ang.
Computer Numerical Contrl co znacznie zwkszyto funkcjonalné uktadéw sterowania
i spowodowato ich upowszechnienie, nie tylko w @daniu obrabiarek. Dzisiaj coraz
czesciej uzywa sk pojecia NC w stosunku do uktadéw CNC, ¢hdéonstrukcyjnie rania sic
one od uktadéw NC starszych generacji, coraz reggracuacych w przemsle.

Ryc. 43.Pierwsza obrabiarka ze sterowaniem numeryogm (NC)

Z punktu widzenia automatyki sterowanie CNC jedadkm automatycznej regulacji
programowej (sid wywane w gzyku polskim pagcie .sterowanie” nie jest w peini
poprawne), pracagym w zamkngtej petli sprzezenia zwrotnego. Wargd zadana poteenia
elementéw ruchomych obrabiarki (np. suportu) w (layg@ sterowanej numerycznie jest
wyznaczana na podstawie programu. Base jest ona porownywana z wado
rzeczywisy potozenia, mierzona przez przetwornik pomiarowy. Na pad® r&nicy
pomiedzy wartd@cia zadana a rzeczywistpotazenia w osi SN uktad sterowania generuje
sygnat sterujcy, kierowany do naglu osi, korygujic tym samym jej potzenie & do
uzyskania zerowej ticy pomedzy wart@cia zadam a rzeczywist potozenia osi.

Istot. funkcjonowania obrabiarek CNC jest zatemyp@e zatlaenia o istnieniu
pewnego uktadu wspokdnych, w ktérym odbywa sisterowanie. Jest to najprostszy sposob
na okrélanie wzglednych potozen narzdzia i przedmiotu obrabianego, wymaganych dla
przeprowadzenia obrébki i uzyskania odpowiednichrgzultatbw. Pgajcie numeryczny
nalezy wigc obecnie kojarzy. ze wspoddanymi (o wartdciach liczbowych, numerycznych).
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Nalezy jednak pamitac, ze zrédtem nazwy ,numeryczny” byta postgprogramu
sterupcego, opisana w postaci kodow numerycznych (np. IRSSO, EIA). Na podstawie
powyzszych informacji mgna poda dwie najwaniejsze cechy uktadow sterowania CN@: s
to ukladysterowania programowego- program opisuje zarowno parametry technologiczne
obrébki (posuwy, prdkosci skrawania, chiodzenie, itp.), jak i geometryezfpotazenia
zespotow ruchomych obrabiarki w trakcie obrébkiy; te uktady o elastycznej postaci
programu sterujacego —-wymaog sterowania programowego jest warunkiem kamgm, ale
nie wystarczajcym. Warunkiem tym jest taka poétgrogramu sterggego, aby tatwo
i szybko mana byto je zmodyfikowa (np. w celu usurtia bkdéw lub zmiany wymiaréw
obrabianego przedmiotu). Warunek ten nie jestliwg do spetnienia w takich uktadach
sterowania programowego, jak np. sterowanie krzywkoElastyczna postaprogramu
sterupcego predestynuje zatem obrabiarki CNC do produkcjicharakterzesrednio
I maloseryjnym (ché nie wyklucza wielkoseryjnej i masowej), domigcg]

w dzisiejszym przemiye. Elastycznét. obrabiarek CNC to gtébwna przyczyna ich szerokiego
stosowania.

Przezprogram sterujacy w uktadach CNC rozumiegkatem plan zamierzonej pracy
obrabiarki, majcej na celu wykonanie przedmiotu @mdanych ksztaltach, wymiarach
i chropowatéci powierzchni. Sktada siz nas¢pujacych informacji, zapisanych w postaci
alfanumeryczneyj:

- geometrycznych, dotygeych ksztalttéw i wymiarow, obejmagych opis toru ruchu
narzdzi,

- technologicznych, dotygezych warunkéw obrobki: nagdzia, pedkos¢ skrawania
I posuw, pomocnicze.

Informacje technologiczne na ogé4 &onsekweng planu procesu, ustal@ego
wykaz zabiegow, naedzia w nich uczestnigze, warunki ich pracy itp. W dym stopniu
wynikaja one take z ddwiadczenia programisty. Znacznie trudniejsze jgsecyzowanie
czgSci geometrycznej programu steyoggo. Jest to w znacznym stopniu uwarunkowane
rodzajem obrobki jak i informacjami zawartymi w dwkentacji konstrukcyjnej przedmiotu
obrabianego. Diy wplyw map tak’e maliwosci samego uktadu sterowania . dgpste
sposoby wyraania wspoétrzdnych, dosipne cykle obrdobkowe, kompensacja promienia
narzdzia itp. W przypadku prostej obrobki (np. toczégraapis programu stergego mae
w catagci odby sie metody reczmm lub w tylko niewielkim stopniu wspomagana
komputerowo, cgsto ograniczac sk do symulacji programu. Dla obrébki powierzchni
swobodnych stosuje tylko automatyczne generowardgramu steracego przy pomocy
systeméw CAM(bardzo obszerne programy wymagaj duzego naktadu obliczeniowego).

Niezaleznie od metody programowania znajas@istruktury programu wydajegsbye¢
niezkedny (np. do zdefiniowania postprocesoréw w systém@aAM). Programowanie
polega wec przede wszystkim na zapisie ruchow wykonywany@ep obrabiark w trakcie
obrobki.

Ruchy te mog mie¢ dwojaki charakter:

- sterowane w sposOkagty (ciagty pomiar potaenia, cigte sterowanie napgem), g one
0golnie nazywanesiami sterowanymi numerycznie(SN). S to ruchy zaréwno liniowe
(oznaczane symbolami X, Y, Z,....) jak i obrotowezriaczane symbolami A, B, C,...).
Stanowi. one zasadnigzcze$¢ programu stergpego a funkcje je obstugige stanowg
standardgzyka uktadu sterowania, zaprojektowany przez predtecukladu sterowania.

- sterowane w sposob dyskretny (typaagt wykcz, obroty w lewo obroty w prawo itp.).
Ich realizacja ma w programie stextym charakter pomocniczy (np. obstuga silnika pompk
chtodziwa, zamykanie otwieranie podtrzymki, uruckemre podajnika gta, wymiana palet
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itp.) dlatego s obstugiwane przez specjalgrupe funkcji, zwanychpomocniczymi Czs¢

funkcji pomocniczych stanowi standarezyka uktadu sterowania, wksza¢ jednak jest
implementowane przez producenta obrabiarki wzrakei od fizycznych urzdzen na niej
zainstalowanych .

Z osia sterowania numerycznie zwiazany jest zawszeddzielny naped (silnik,
sitownik) jak iuktad pomiarowy. Te cechy odriniaja obrabiarki CNC od innych rodzajow
obrabiarek, gdzie nad najczsciej jest scentralizowany.

Inne cechy, charakterystyczne dla obrabiarek CHC, t
- bezstopniowa regulacjagoikosci obrotowej i posuwow,
- nagd przenoszony za pomagub tocznych,
- eliminowanie prowadniglizgowych na rzecz tocznych,
- eliminowanie przektadnicbatych,
- kompaktowa konstrukcja o zamktej przestrzeni roboczej,
- konstrukcja modutowa o elastycznie dobieran@figuracji elementow sktadowych,
- automatyczny nadzor i diagnostyka,
- duza moc (jako suma mocy poszczegoélnycheaadm),
- osiganie znacznych waroi parametrow obrobki (np. da predkosci obrotowe),
- obrébka réwnolegta z wykorzystaniem wielu wiped/lub suportéw nakgdziowych,
- ztozona kinematyka pracy (uchylne gtowice n@zowe, stoty obrotowo-uchylne,
obrébka picioosiowa, obrabiarki o strukturze rownolegtej),
- magazyny narglziowe z automatycanwymiana nargdzi,
- systemy narglziowe z nargdziami sktadanymi,
- automatyczny pomiar nadzi,
- kodowanie nargdzi,
- automatyczna wymiana przedmiotu obrabianego,
- automatyczny pomiar przedmiotu obrabianego,
- automatyczne usuwanie wiorow.
Wystepowanie powyszych cech w konkretnej obrabiarcesin zaley od tego, w jak diym
stopniu jest ona przystosowana do pracy autonomj¢bez obstugi cztowieka).
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2. Odmiany konstrukcyjne obrabiarek sterowanych nunerycznie

2.1. Tokarki NC

Tokarki stanowd grupe obrabiarek skrawagych, przeznaczona gtownie do obrobki
przedmiotow w ksztatcie bryt obrotowych (tocznie).

Po za toczeniem na tokarce ina wykorzystywa roOwniez: wiercenie, rozwiercanie,
przecinanie, radetkowanie, gwintowanie, a przyyaiu dodatkowych przyedow take
frezowanie i szlifowanie. \Wod tokarek mgemy wyr&ni¢ wiele odmian konstrukcyjnych:

- tokarki poziome i pionowe (karuzelowe) — podzi# wzgbdu na potaenie osi
wrzeciona,

- tokarki petowe, uchwytowe i ktowe — podziat ze wegdl na rodzaj przedmiotu
obrabianego,

- tokarki jedno- i wielowrzecionowe,

- inne.
Nowoczesne rozwkania konstrukcyjne tokarek charakteryzuje zwartadowa o raz
konstrukcja zapewniaga petne bezpiecastwo operatora podczas pracy.

BN Bty 20m
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2.2 Frezarki NC

Frezarki g to obrabiarki skrawafe stiace do obrobki ptaszczyzn, powierzchni
ksztattowych, rowkow itp. Za pomacfreza (narzdzia do frezowania). Obrabiarki te
charakteryzuje wszech strorédotechnologiczna. Ze wzgldu na potaenie osi wrzeciona
rozr&nia Sk:

- frezarki poziome
- frezarki pionowe

Rozwéj w budowie tych obrabiarek zmierza w kierunkuwozliwosci obrobki
kompletnej przy jednym zamocowaniu po przez ¢kazenie ildci osi sterowanych.
Zwiekszenie wydajnéci mazliwe jest poprzez zastosowanie kilku réwnoleglagoipcych
wrzecion. Obecnie produkowane frezarki oprocz zeydsidowy charakteryzuje mkwosci

obrobki z wysokimi pgdkosciami skrawania.
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2.3. Centra Obrébkowe

Centrum obrébkowe jest obrabiarkterowan numerycznie zapewnigja, w zakresie
jej mazliwosci technologicznych wykonywanie w jednym zamocowaprzedmiotu diej
liczby zabiegow obrobkowych za pomawoznych narzdzi w takim zakresie, aby po obrébce
uzyska& przedmiot w peini lub w digj czsci obrobiony. Dla wypetnienia tych zatla
centrum obrébkowe wypogane jest w magazyn nadzi z automatyczna ich wymian

Wsrod obrabiarek konwencjonalnych nie znajduje sidpowiednikow centréw
obrébkowych, cho# centra swegj konstrukcy w petnym stopniu przypomingjfrezarki.
Centra obrébkowe nima podziek na cztery grupy:

- do czsci typu korpus (frezarskie, wytaczarko-frezarskdifierskie).

- do czsci obrotowo symetrycznych (tokarskie, szlifierskie)

- specjalne (o ok&onym przeznaczeniu technologicznym)

- inne (elektroerozyjne, laserowe)
Konstrukcja centrum obrébkowego charakteryzuje dsbym magazynem nagdzi (nawet
ponad 100 sztuk) oraz zaliczly osi sterowanych.
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3. Budowa i funkcje uktadu CNC

Schemat blokowy sterowania numerycznego wraz z aaamiem przeptywu
informaciji przedstawiono na rys. 3.2. Schemat @izagia najwaniejsze bloki funkcjonalne
oraz powizania medzy nimi.

Zapisany nanosniku w postaci symbolicznej program obrébki wprowadzgst do
sterownia numerycznego za spednictwem tzw. czytnika W czytniku nasipuje
przeksztalcenie programu z postaci alfanumerycareej chg impulséw elektrycznych.
Czytniki mogy by¢:

+ blokowe; wczytywanie informacji odbywa esiblokami (blok zawiera wszystkie
informacje niezbdne do wykonania czyndo czy zabiegu) i dlatego natychmiast po
wczytaniu sterowanie numeryczne feaozpocaé realizacje zaprogramowanej czyK&oiQ

+ Szeregowe; wczytywanie informacji ngstije wiersz po wierszu, wczytanie catego
bloku wymaga przechowywania w patii wczytywanych wierszy, w zwkku z czym
wiersze te § zapamgtywane przepamieé pasredniq.

Nastpnie dekoderdekoduje informacje zawarte w programie do postaazumiatej
przez sterowanie numeryczne. Sygnat z dekodera vig&iorzystywany do sterowania
poszczegdlnymi czynioiami.

CZVTHIK NOSNIK PROGR AN
k |
DEKODER
PAMIED POSREDNLA | ——meegpn 171D uh PLC
pDﬂl OCticzZe
k |
PAMIED TRWALA {e—pu] SUMATOR
Ptz ebwarzar e
informacgi
¥ g Ot e e
INTERPOLATOR
| ¥
1 }
SERWOMECHANIZM ¥ SER WOLEC HANIZM X SERVWOMWECHANIZM 2
| ,, l
ZESPOLROBOCEY ¥ FESPOL ROBOCEY X ZESPOL ROBOCZEY 2

Rys. 44 Schemat blokowy sterowania numerycznego.

W bloku pamigci posredniej nastpuje rownie podziat informacji na technologiczne,
ktore trafiajh do Uktadu Dopasugo-Sterujcego (USD), oraz informacje geometryczne, ktére
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trafiaja do sumatora. W sumatorze nagbuje ewentualne poprawienie informacji
geometrycznej. Poprawki wprowadza operator za pamauulpitu sterujcego.
Wykorzystywane przez operatora pegeiniki, potencjometry i inne, skladagic na pamieé
trwalq, stuzaca do wprowadzania danych geometrycznych. Informaejgchodzca
Z sumatora jest ostateezimformach geometrycza realizowan przez obrabiark
Najwazniejszy blok funkcjonalny sterowania numerycznegoiriterpolator, ktéry
umazliwia sterowanie ruchem dwoch lub egej niezalenych mechanizmow posuwu w taki
sposob, aby ruch wypadkowy odbywat piomidzy dwoma kolejnymi punktami po torze,
ktorego zarys uzakmiony jest od konstrukcji interpolatora (liniowyphowy, paraboliczny,

mieszany). Interpolator wygiuje w sterowaniach mggych zapewrd ruch ziaony, czyli
w sterowaniach ksztattowych.

z odcinek z
prostej

X X
wycinek wycinek paraboli

krzywe| typu ukosnie do
spline plaszczyzny glownej

wycinek okregu
ukognie do plasz-
czyzny glownej

wycinek okregu
w plaszczyznie
glownej

z Z
; wycinek lini
; o rubowe| zbiezne
wgﬂg:g;" stozkowo

X
Rys. 45 Rodzaje interpolacji.
Informacja wygciowa z interpolatora, czyli waé zadana przemieszczenia w postaci
jednego lub kilku sygnatéw przekazywana jest doad&iv automatycznej regulaciji
przemieszczenia zespotdbw roboczych obrabiarki serwomechanizmow posuwu
Serwomechanizm posuwu zapewnia realigagirzemieszczenia zespotu roboczego
z okre&tlong doktadndcia.

Istota funkcjonowania obrabiarek CNC jest zatem pgeig zataenia o istnieniu
pewnego uktadu wspokdnych, w ktérym odbywa sisterowanie. Jest to najprostszy sposob
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na okrélanie wzgtdnych potaen narzdzia i przedmiotu obrabianego, wymaganych dla
przeprowadzenia obrobki i uzyskania odpowiednich rgzultatow. Pajcie numeryczny
nalezy wigc obecnie kojarzy ze wspodunymi (o wartéciach liczbowych, numerycznych).
Nalezy jednak pamita, ze zrédtem nazwy ,numeryczny” byta postarogramu sterggego,
opisana w postaci kodéw numerycznych (np. ASCID,I&IA). Na podstawie powsgzych
informacji mana podé dwie najwaniejsze cechy uktadow sterowania CNC:

« s3 to uktady sterowania programowego - program oOpiSEArOwno parametry
technologiczne obrébki (posuwy, goikosci skrawania, chtodzenie, itp.) jak i geometryczne
(potazenia zespotow ruchomych obrabiarki w trakcie objbk

+ s to uklady o elastycznej postaci programu steego - wymoOg sterowania
programowego jest warunkiem koniecznym, ale nietarggzajcym. Warunkiem tym jest
taka posté& programu stergrego, aby tatwo i szybko ma byto j zmodyfikowa& (np.

w celu usungcia bkdow lub zmiany wymiaréw obrabianego przedmiotu).ruvigk ten nie
jest maliwy do spetnienia w takich uktadach sterowaniagsamnowego, jak np. sterowanie
krzywkowe. Elastyczna postgprogramu sterggego predestynuje zatem obrabiarki CNC do
produkcji o charakterzesrednio i matoseryjnym (ckio nie wyklucza wielkoseryjnej

i masowej), dominugcej w dzisiejszym przensie. Elastycznét obrabiarek CNC to gtéwna
przyczyna ich szerokiego stosowania.

Przez program stemgy w uktadach CNC rozumieeszatem plan zamierzonej pracy
obrabiarki, majcej na celu wykonanie przedmiotu @mdanych ksztaltach, wymiarach
i chropowatéci powierzchni. Sktada siz nasg¢pujacych informaciji, zapisanych w postaci
alfanumeryczneyj:

« geometrycznych, dotygzych ksztattow i wymiarow, obejmagych opis toru ruchu
narzdzi,

« technologicznych, dotyazych warunkéw obrobki: nagdzia, pedkos¢ skrawania
| posuw, pomocnicze.

Informacje technologiczne na og& konsekweng planu procesu, ustai@ego wykaz
zabiegOw, nargzia w nich uczestniaze, warunki ich pracy itp. W dym stopniu wynikaj
one take z ddwiadczenia programisty. Znacznie trudniejsze jgEiecyzowanie GZCi
geometrycznej programu stegcggo. Jest to w znacznym stopniu uwarunkowane jexiza
obrébki jak i informacjami zawartymi w dokumentackonstrukcyjnej przedmiotu
obrabianego. Diy wplyw map takze maliwosci samego ukfadu sterowania - dgste
sposoby wyraania wspoétrzdnych, dosipne cykle obrdobkowe, kompensacja promienia
narzdzia itp. W przypadku prostej obrobki (np. toczégraapis programu stergego mae
w catgci odby si metody reczm lub w tylko niewielkim stopniu wspomagan
komputerowo, cgsto ograniczac sk do symulacji programu. Dla obrébki powierzchni
swobodnych stosuje tylko automatyczne generowardgramu steracego przy pomocy
systeméw CAM (bardzo obszerne programy wymggaduego naktadu obliczeniowego).
Niezaleenie od metody programowania znajas@ostruktury programu wydaje esibyé
niezkedny (np. do zdefiniowania postprocesorow w systén@aMm).

Programowanie polega wd przede wszystkim na zapisie ruchow wykonywanych
przez obrabiarkw trakcie obrobki. Ruchy te magnie¢ dwojaki charakter:

« sterowane w sposob gty (ciagty pomiar pot@enia, cagte sterowanie nagdem), 8
one ogodlnie nazywane osiami sterowanymi numerycg®id). S to ruchy zaréwno liniowe
(oznaczane symbolami X, Y, Z,....) jak iobrotowezriaczane symbolami A, B, C,...).
Stanows one zasadniaz cz¢$¢ programu sterggego a funkcje je obstugige stanowg
standardgzyka uktadu sterowania, zaprojektowany przez predtacuktadu sterowania,
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« sterowane w sposob dyskretny(typu whkcz - wyhcz, obroty w lewo - obroty
w prawo itp.). Ich realizacja ma w programie stgryin charakter pomocniczy (np. obstuga
silnika pompki chtodziwa, zamykanie - otwieraniedfraymki, uruchamianie podajnikagpa,
wymiana palet itp.) dlategoasobstugiwane przez specjalngrupe funkcji, zwanych
pomocniczymi. Cgs¢ funkcji pomocniczych stanowi standargyka uktadu sterowania (opis
w dokumentacjiqzyka), wikksza¢ jednak jest implementowane przez producenta cérabi
w zaleznoéci od fizycznych urzdzea na niej zainstalowanych (opis w dokumentaciji
techniczno-ruchowej obrabiarki).
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4. Rodzaje uktadéw sterowania CNC

W zaleznosci od sposobu realizacji ruchéw posuwowych poszélmygh osi
obrabiarki wyrénia sk:
- Sterowanie punktowe
- Sterowanie odcinkowe
- Sterowanie ksztattowe

Sterowanie punktowe
Podstawowa funkcja sterowania punktowego jest gomgevanie nargdzia wscisle
okreslonym punkcie wzgidem przedmiotu, przy czym nie ma znaczenia po jatorae
porusza s narzdzie. Nie jest rownie wazne z jak predkoscia porusza si narzdzie od
jednego do drugiego punktu. Jednak ze wdhglna skrdocenie czasu operacji oraz tatwo
przewidywania bezkolizyjriei przemieszczenia nadzia wskazane jestaby ruch odbywat
sie¢ z maksymala predkaoscia i po linii prostej.

Punkt4 Punkt 4

Y Ruch pod

Y Fltch pod katem 45°

katem 45°

Punkt 3

Punkt1  Punkt2
Punkt!  Punkt? un un

Qs
X

08
X

Rys. 46 Przykiad sterowania punktowego( pozycjonowsa ). Przemieszczenie nakgzia (a) i obrébka (b)

Dla uzyskania doktadnego péfenia nargzdzie powinno "najedzaé" na punkt zawsze
Z tej samej strony. Z tego samego powodu ostatcined drogi powinien odbywasi¢ przy
zwolnionym posuwie. Uktad sterownia jest najprogisznajduje zastosowanie do sterowania
np. wiertarek, wytaczarek, przebijarek czyli maszguzie istotne jest dokiadne
pozycjonowanie naerdzia nad ogi otworu.

Sterowanie odcinkowe

Sterowanie odcinkowe #@i si¢ od punktowego tymze przemieszczenie nadzia
odbywa s¢ po okrélonym torze i z okrdong predkoscia. Odcinki toru nargdzia musz by¢
rownolegle do osi uktadu wspobanych w okrélonej ptaszczinie. Z tego powodu kontury
przedmiotu obrabianego mpgy¢ rownolegte do osi sterowanych.

Sterowanie odcinkowe ma zastosowanie gtéwnie dactivypow operacii:
- planowania i toczenia wzdtnego w obrébce watkow wielostopniowych,
- frezowania zaryséw prostatkiych i frezowania ptasko-rownolegtego gtowicangzowymi
oraz frezowanie odsadzevybran przelotowych frezami walcowo-czotowymi.
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Rys. 47 Przyklady sterowania odcinkowego:

c) obrobka zarysow bocznych

Sterowanie ksztaltowe

Sterowanie ksztattowe obejmuje wszystkie te przipaobrobki, w ktorych droga
narzdzia wzgtdem przedmiotu obrabianego musi przechoguizez kolejno wyznaczone
punkty toru i jest ona ligiskladajca sie zarowno z prostoliniowych, jak i krzywoliniowyc
odcinkéw . Dowolny zarys uzyskujeesdzicki wspotdziataniu dwéch lub wcej silnikdw
napdow ruchéw posuwowych. W czasie ruchu rdea pom¢dzy dwoma punktami
posrednimi na zdefiniowanym matematycznie torze rustosuje si interpolacg.
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Rys. 48 Typ obrobki ksztalttowej: a) zaryséw prostyl, b) zaryséw zigonych.

W zaleznasci od liczby sterowanych osi wyidia sk sterownie ksztattowe:
- sterowanie ksztaltowe 2D — nedlizie mae wykonywa ruchy po tuku okggu i elipsy.
- sterowanie ksztattowe 2 1/2 D — uihiwia ruchy narzdzia na ranych ptaszczyznach
wspotrzdnych: X/Y, X/Z i Y/Z. w tym przypadku sterowane wszystkie trzy osie, jednak
w danej ptaszcznie tylko dwie jednoczmie.
- sterowanie ksztattowe 3D — umtivia przestrzenne ruchy nadzia (3C — trzy ruchy
posuwowe g sterowane w sposobagty, 4C — trzy ruchy posuwowe ijeden obrotowy s
sterowane w sposébagty, 5C — trzy ruchy posuwowe i dwa ruchy obrotosgesterowane
W SposOb cigty).

W praktyce mog wystpowa uktady sterowania mieszanego, np. punktowo-odacuggm
czy ksztattowo-odcinkowego.

66



5. Analiza obrabiarki CNC

5.1. Uktad wspétrzdnych

Definicja uktadéw wspotadnych
Podstaww do programowania jest zdefiniowanie uktadu wspéhgch, dzki
ktoremu maliwe jest zadawanie wspogdnych potaen elementéw ruchomych obrabiarki
CNC. W rzeczywistéci na kadej obrabiarce istnieje wielezndych uktaddéw wspohdnych.
Przy definicji ukladow wspétdnych (dotyczy to przede wszystkim ukfadu

bazowego i przedmiotuj stosowane pewne zasady, pozwg@jna ich unifikag. Zasady te
sa zawarte w normach. W Polsce jest to norma M-552parta na normie DIN 66217 oraz
na normach medzynarodowych (ISO). Podstawowe zasady definiowanidadow
wspotrzdnych g nastpujace:

- Osie uktadu wspéterdnych g odniesione do przedmiotu obrabianego;

- Przyjmuje s¢ przedmiot obrabiany za nieruchomy, poruszatglko narzdzie (uktad
wspotrzdnych mae sk przemieszczaz przedmiotem obrabianym);

- Podstawowym uktadem jest prositky, prawoskgtny uktad wspotrzdnych;

- Za podstawowe przyjmuje esinazwy osi liniowych X, Y i Z. W szczegblnych
przypadkach osie magrzyjmowa inne nazwy, np. U, V, W, P, Q, R;

- Sterowane numerycznie osie obrotowe przyjmobgazwy A, B, C. S one zazane
Z osiami liniowymi (A obrét wokot X, B wokét Y, C vkot Z). Zwroty dodatnie przyjmuje
si¢ zgodnie z reguatsruby prawoskgtnej;

- Jeeli osie zwihzane § z ruchem przedmiotu obrabianego przyjenujdeks ’ (np. X')
I zwrot przeciwny do zwrotu danej osi sterowanapeuycznie (np. X).

Rys. 49 Uktad i oznaczenia osi prostaknego prawoskretnego uktadu wspoétrzdnych.

Definicja uktadu wspot@dnych obejmuje trzy fazy:

1. Kierunki osi:

W pierwszej kolejnéci definiuje s¢ kierunek osi Z, ktéry powinien by zgodny lub
pokrywa s¢ z osh wrzeciona gtdwnego (przedmiotowego lub rdzdowego).

W drugiej kolejndci definiuje s¢ kierunek osi X. Jest on prostopadty do kierunkuzos
i na ogét ley w plaszczynie rownolegtej do ptaszczyzny mocowania przedmikth
prowadnic obrabiarki zwzanych ze stotem przedmiotowym.

W trzeciej kolejnéci wyznacza s kierunek osi Y Kkorzystag z wiaciwosci
prostopadtéci osi uktadu wspotnych.
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Zwroty osi:

Za zwrot dodatni osi uwa sk taki, z ktorym zwizany jest ruch od strony
przedmiotu obrabianego (ruch do materiatu wg ujegor@vrotu osi). Zwroty osi natg tak
ustali, aby spetniaty warunek prawostrosci (regutasruby prawoskgtnej lub prawej dtoni).

Rys. 50 Definiowane kierunkdw i zwrotow osi uktaduwvspotrzednych na przyktadzie tokarki.

Rys. 51 Zasada prawej dtoni przy wyznaczaniu zwr@iwv osi.

Punkty zerowe uktadu wspotrzdnych i punkty, ktérych wspoh@dne s kodowane
w danym uktadzie wspotednych: przyjmuje si pewne punkty charakterystyczne dladey
maszyny NC.
Punkty charakterystyczne obrabiarki

Kazda obrabiarka posiada charakterystyczne punkty, osdoe sé do
zdefiniowanych uktadow wspékdnych. Najwaniejsze z nich to [PN-ISO 3002]:

M — punkt maszynowy (niemMaschinen-Nullpunlt punkt pocatku maszynowego
uktadu wspotrzdnych MKS (réwnoczaie rownie: uktadu bazowego BKS). Jego paémie
jest ustalane przez producenta obrabiarki, na am€le zwiazane z jej konstrukgj Do niego
odnoszonesgpozostate punkty charakterystyczne.

W — punkt zerowy przedmiotu (niemiWerkstick-Nullpunkt Punkt pocatku uktadu
wspotrzdnych przedmiotu WKS, ustalany w sposéb dowolngpmrogramist Warunkiem
poprawnej pracy obrabiarki jest wprowadzenie dadiutsterowania informacji o paleniu
tego punktu.
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R — punkt referencyjny (niemReferenzpunkt Punkt o znanej odlegioi od punktu
maszynowegM, stuzacy do ustalenia pofe@nia punktu pocgku osi ukladu maszynowego
MKS (bazowego BKS). Jego pdlenie ustala producent obrabiarki.

F — punkt odniesienia zespotu nailziowego. Punkt kodowy, ktérego wspéiine s
podawane w ukladzie wspobdnych MKS (BKS). Polgenie tego punktu zwrane jest
z konstrukcy obrabiarki.

P — punkt kodowy nargizia. Punkt, ktérego wspokdne s zadawane w programie
sterupcym. potaenie tego punktu przyjmuje programista obrabiarkialeznosci od rodzaju
narzdzia i jego przeznaczenia. Warunkiem poprawnejypodcabiarki jest wprowadzenie do
uktadu sterowania informacji 0 pa@gieniu tego punktu.

Ww — punkt wymiany nakgzia (niem.Werkzeug WechselpuhkiV tym punkcie musi
znale¢ sie punkt kodowyF aby w sposéb prawidiowy i bezpieczny dokéna wymiany
narzdzia (nie jest to wymagane dla wszystkich obraliare

Rys. 52 Punkty charakterystyczne Tokarki CNC

Rys. 53 Punkty charakterystyczne frezarki pionowe[CNC.
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5.2. Tryb pracy maszyny

Wiegkszai¢ obrabiarek pracuje w czterech podstawowych trybach

EDIT - Tryb Edycji - w tym trybie piszemy, kopiujemy oprawiamy programy NC.

MANUAL - Tryb recznego sterowania maszyn obrabiarka zachowuje¢sjiak maszyna
konwencjonalna, tylko zamiast korb mamy przyciski.

AUTOMATIC - Tryb pracy automatycznej - w tym trybie maszyngenuje programy NC.
Dziata samodzielnie, operator smojednak modyfikowaszybkdci obrotéw i posuwu.

EXE lub MDI - Maszyna wykonuje pojedygze rozkazy NC wydawane z klawiatury i zaraz
po ich wykonaniu zapimina je. Nie wykonujadnego konkretnego programu, ale pojedyncze
polecenia operatora.

Ponadto niektore maszyny pracug w dodatkowych trybach:

JOG lub REF - stwza do uruchamiania maszyny. W tych trybach wykonugernsjazd na
punkt referencyjny a wt synchronizuje uktady pomiarowe.

0,1 0,01 0,001dziatap tak samo jak MANUAL ale pojedynczy krok posuwu wgn0,1
0,01 0,001 mm. Sha do precyzyjnych najazdéwegznych np. przy pozycjonowaniu
narzdzi.

5.3. Wprowadzanie i wyprowadzanie programow CNC

Wigkszaici uktadow CNC wyposana jest w pamt RAM umazliwiajaca za rowno

zapis , jak i odczyt danych. Wprowadzenia danycpawokci uktadu mana dokoné:

- bez parednio przy pomocy klawiatury alfanumerycznej n#ppmie sterowniczym

- posrednio, najcgsciej przez zicze RS 232:
Z pamkgci komputera zewgirznego,
Z wszelkiego rodzaju przystawek pagiowych.
Przy pomocy zicza RS 232 mdiwa jest rownie transmisja z uktadu CNC na gdzenie
zewrgtrzne.

Do ukfadu sterowania nioa wprowadzamiedzy innymi:

- programy obrobki,

- podprogramy,

- wartasci korekcyjne wymiaréw naezlzia,

- dane okrélajace potaenie punktow charakterystycznych obrabiarki (wspglne
przesungcia pocatku uktadu wspotrgdnych, wspétrzdne punktow wymiany nagdzia itp.),

- parametry #ytkownika,

- dane okrélajace parametry maszynowe 0si,

- dane okr&ajace parametry wrzeciona,

- dane okr&ajace parametry interpolaciji,

- programy interfejsowe,

- dane okréajace parametry interfejsu ( PLC).

W zasadzie tylko pierwsze gdi wymienionych rodzajow danych nafe do
kompetencji operatora, pozostate dane wprowadzaugdosserwisowa obrabiarki. Dane
wprowadzane bez prednio (z klawiatury) wpisuje siw odpowiednie rejestry parui
przeznaczone dla konkretnego typu danych. Danewgitpane pgednio (przez zicze RS
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232) wymagaj podania identyfikatora unbwiajacego rozpoznanie typu danych przez uktad
sterowania (tabela).

Tab. 4. Typ danych uktadu sterowania.

Identyfikator typu danych

Oznaczenie Znaczenie

MPF Program sterujacy gtéwny
(Main Program File)

SPF Podprogram
(Sub Program File)

TOA Korekcja narzedzi
(Tool Offset Active)

ZOA Przesuniecie Punktu zerowego
(Zero Offset Active)

PNT Punkt wymiany narzedzia
(Point Neutral Tool)

TEA Dane maszynowe
(Testing Data Active)

PLC Program interfejsowy
(Programmable Logic Control)

RPA Parametr uzytkownika
(R-Parameter Active)

CL Instrukcja kasowania
(Clear)

Programy do transmisji danych.

Programy do transmisji danych usiaviaja wymiarg danych pomidzy komputerem
PC a ukladem CNC. Przed przygieniem do transmisji danych niezime jest paiczenie
przewodem komputera i ukladu CNC. Do tego celaasporty szeregowe COML1 lub COM2
w komputerze zicze RS 232 w uktadzie sterowania numerycznego

=17

Komputer PC Obrabiarka - uklad CNC
(port szeregowy COM) (zlacze RS 232)
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6. Obliczenia walu

dl d2 —_ i3
_ T Pl
A— B—
—— P3
T a - b T C T d r
Dane: D3=0,2 [m]
P1=10 [KN] a=0,025 [m]
P>=1,5 [kN] b=0,040 [m]
Ps=1,9 [kN] c=0,1 [m]
D;=0,1 [m] d=0,035 [m]
D,=0,4 [m] L=60°
a) Obliczenie reakcji podpoér
P1,=P1*sinL=8660,3 N
P1,~P1*cosL=5000 N
Rozpatrujemy ptaszczyzmpionows (Xz):
F 2
Prs |' t R
iL“ ‘F
C A D 3 B
a 8] C d

> M(A)xz=0= -P, [A-P,[b-Ry [b+c+d)=0

Zpix :O:>_P1x+RAx+P2 +RB>< :O
-P,B-PR, b _

Ry, = —*—*— = -1580N
b+c+d

R, =P, - P, - R, =87403N
Rozpatrujemy ptaszczyzmpionows (yz):
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> M(A)yz=0= -P, [@+P,Ob+c)-R, Qb+c+d)=0

> PR, =0=-P,+R, ~P,+R; =0
P,{b+c)-P, @&
Rg, = 10O~ Ry B _ g5 710
b+c+d
R, =P, + P, — R, =60943N

b) Obliczenie momentow gmcych
Rozpatrujemy ptaszczyzmpionows (xz):
O<z<a

Mg, =-R. [z

Mg,-0) =ONm

M0 ;=) = —2165NmM

asz<a+b

Mg =-R,Z+R, {z-a)

Mg,-o) = —2165NmM

MG ,easry = —2133NmM

atb<z<a+b+c

Mg, =-R,Z+R, lz-a)+ PR, {z-(a+b)
MG ,easry = —2133NM

MO -asbie) = ~O9.3NM
atb+c<z<a+b+c+d

Mg, =-R,Z+R, Hz-a)+ PR, {z-(a+b)
MG z-as1) = ~55,3NM

MO ;=asbrcsay = ONM
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Mgx - Moment gn acy osi X

-50

-100

-150

-200

-250
0 0,013 0,0282 0,073  0,1659333 0,1780667 0,1902

Rozpatrujemy ptaszczyzmpionows (yz):

O<z<a

Mg, =-R, [z

M0, =0

Mg .-,y = —129\m
as<z<a+b

Mg, =-R, [Z+R, {z-4d)
Mg, = -125Nm
Mguqm):_8l2Nn1
atb<z<a+b+c

Mg, =-R, Z+R, Uz-a)
Mgamm):_8l2Nn1

MO ,-asecy = 282NM
a+b+c<z<a+b+c+d
Mg, =-R, [Z+R, [{z-a)-R{z-(a+b+c)
MO ,-asecy = 282NM

MO -asbiceay = ONM

Mgy - Moment gn acy osi Y
50

-100

-150
0 0,013 10,0282 0,073 0,1659 0,1781 0,1902
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c) Obliczam wartosci wypadkowych momentéw gacych.

- 2 2 _
Mg = \/M acoa) T Mgcyny” =ONM
- 2 2 _
Mg = \/M o) T Mgayy” = 250NM
- 2 2 _
Mo =M aope’ + Mgy’ = 228,2Nm
- 2 2 _
M gE — \/M ) T M 9E(yz) 62,1Nm
- 2 2 _
M g8 \/M B T M gB(yz) ONm
Mg - Moment gn acy
300
250
200
150 e
100
50
0 ALt Ll L L P L Lt P L P L L Ll L b b L P L S L UL P Y, HHLFH;A;\'LH‘H'HM
0 0,013 0,0282 0,073  0,1659333 0,1780667  0,1902

d) Wyznaczanie wartgci momentu skrecajacego.

MSC =R > =500Nm

—_ 2 —
MSD =R > =300Nm

—_ 3 —
MSE =R > =190Nm

Ms - Moment skr ecajacy
600
500
400
300
200
100
O ;'HHHHHHHHHHH\HH\HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
0 0,013 0,0282 0,073  0,1659333 0,1780667  0,1902
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e) Obliczenie wartasci momentow zredukowanych.

Ky, =50
k, =95
Kk
a:lgﬁ:lgs_oz 026
2 k 2 95

e =40 + (0265002 =130Nm

L. =4/250° + (026[500% = 2817Nm
5 =+/2282% + (026[B00)? = 2619Nm
e =/621% + (026190 = 794Nm

s =4/0% + (026[D) = ONm

Mz - Moment zas epczy

300

250

200

150

100
50

0 0,013 0,0282 0,073 0,1659333 0,1780667  0,1902

f)  Obliczeniesrednicy watu.

5 = 90MPa

0Mz
\/ Kgo
(0]H0]

=

102287 _ 4> 0,036
50010

10794 _ 4> 0025
50010

3 1—6 =d=0

\ 50010

1

3

{19230 _ 45 0030
50010

L0817 _ o
50010

3| ==

3 =

k
d
d
d
d
d
d

=
=
>
>
>
=
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D - $rednica watka

0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005

0 47T LR T4 Cb T A DA A1 T T T4 4B O [T b Do DR 4 T (4D L4004 b 4 DA L 4L LA AT R D A b 4 TR LR T4 TR Do)

0 0,013 0,0282 0,073  0,1659333 0,1780667 0,1902

g) Dobér wielowypustu.
Wielowypust pod koto 1

k, =120MPa
z=6
D=34
d=28
d,=22%-5
po2Ms_20600_ o0
d. 0031
P 322581

| = = =199mm
0750D-d)k, =z 1620

Przyjmug wielowypustr d-6x28x34 dtugéci 1=20
h) Dobor wpustéw.
Wpusty dobieram wg PN — 70 / M — 85005

Jako materiat na wpusty przyjmgtal St7 dla ktorejdgp, = 90 MPa.

Srednice obliczeniowe zwkszam 10 — 15 % ze wzglu na wystpowanie rowkow
wpustowych.

Wopust pod koto 2
Przyjmug wpust 12 x 8 x |
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2[Ms _ 2[300
d 04
_ P _ 1500 _
P31z 9020

=1500N

P=

lo 41mm

l=lo+b=41+12=161mm
Przyjmug wpust 12 x 8 x 28
Wopust pod koto 3

Przyjmug wpust 10 x 8 x |

p= 2[Ms _ 2[190:1900N
d 02
lo P _ 1900 =52mm

" Puop Bz 90020

| =lo+b=52+10=152mm
Przyjmug wpust 10 x 8 x 25

i) Dobor tozysk w podporach A i B.
Podpora A

d=40 mm
Dobieram taysko kulkowe zwykie uszczelnione wg katalogu SK&208-Z

Podpora B

d=25 mm
Dobieram taysko kulkowe zwykie uszczelnione wg katalogu SK&305-Z
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7. Proces technologiczny watu.

a) Ciecie
Maszyna — Pita ramowa dcecia metali KASTOhbs 1/2

Cia¢ pret 50 na diuga 250+0,5 mm
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b) Planowanie pierwszej strony detalu.

Maszyna — konwencjonalna tokarka typu Tuj 48

1. Planowanie materiatu 50 na disg@d45+0,3 rys. 002
2. Nakietkowanie A3,15
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c) Obrobka automatowa 1

Maszyna — Tur 63 CNC

Narzdzia:

Oprawa naa PTJINL 25x25M22
Piytka Sandvik WNMG 060404-PF
Oprawa naa SVJIBR 25x25M16
Piytka Sandvik VBMT 160404-UM
Mikrometr zewrtrzny 25-50mm
Suwmiarka elektroniczna 150mm
Wysokaciomierz 0-600mm

1. Zamocowanie materialu w uchwycie tréjsgeawym wystawiagc materiat
90mm.

2. Toczy w cyklu automatycznym zgodnie z rys. 003

3. Sprawdz¢ wedtug planu kontroli.

Program nrl NOOO1

BROBKA ZGROBNA

N10 G54 N190 GO Z3 N310 GO Z3

N20 G95 S1000 T1D1 M3 N200 X40 N320 X27

N30 GO G40 X51 Z5 M8 N210 G1 Z-44 FO.5 N330 G1 Z-16 F0.5
N100 GO X46 Z3 N220 X45 N340 X35

N110 G1 Z-66 F0.5 N230 GO Z3 N350 GO Z3

N120 X48 N240 X35 N360 X23

N130 Z-76 N250 G1 Z-44 F0.5 N370 G1 Z-16 F0.5
N140 X51 N260 X45 N380 X35

N150 GO Z3 N270 GO Z3 N390 GO Z3

N160 X44 N280 X31 N400 X20

N170 G1 Z-66 F0.5 N290 G1 Z-16 F0.5 N410 G1 Z-16 F0.5
N180 X49 N300 X36 N420 X35
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N430 GO z3
N440 X17

N450 G1 Z-16 F0.5

OBROBKA WYKANCZAJACA

N500 G54

N510 G95 S1200 T2D1 M3
N520 GO G40 X20 Z5 M8
N530 X17 Z-1

N540 G1 G42 X-0,5 F0.1
N550 Z0

N560 GO X8.93

N570 G1 G42 X14.93 ANG=135 F0.1
N580 Z-17 RND=1

N590 X32

N600 X34 ANG=135

N460 X35
N470 GO Z3
N480 G4 F1 M9 M5

84

N490 G0x100 z100

N610 Z-45 RND=1
N620 X38

N630 G1 X40 ANG=135 F0.08
N640 Z-67 RND=1
N650 X45

N660 Z-77 FO.1
N670 X51

N680 GO Z2

N690 G4 F1 M9 M5
N700 GO x100 z100
N710 M30
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d) Obrobka automatowa 2.
Maszyna — Tur 63 CNC

Narzdzia:

Oprawa naa PTJINL 25x25M22
Ptytka Sandvik WNMG 060404-PF
Oprawa naa SVJBR 25x25M16
Ptytka Sandvik VBMT 160404-UM
Nakietek A3.15

Mikrometr zewrtrzny 25-50mm
Suwmiarka elektroniczna 150mm
Wysokaciomierz 0-600mm

1. Zamocowanie materialu w uchwycie trojsgkawym wystawiagc materiat

50mm.

2. Planowanie materiatu na diugd 240 mm, nakietkowanie materiatu A3.15
3. Wystawienie materialu na diugm 196mm (zastosowanie gkkich szczk)—

podparcie pinal.

4. Toczy w cyklu automatycznym zgodnie z rys. 004.

5. Sprawdz¢ wedtug planu kontroli.

Program nr2 NOOO2
PLANOWANIE | NAKIELKOWAMIE

N10 G54

N20 G95 S1000 T1D1 M3
N30 GO G40 X51 710 M8
N40 72

N50 G1 X-0.5 F0.1

N60 z4

N70 GO X51

N80 Z0

N90 G1 X-0.5 F0.1

N100 Z2

N110 G4 F1 M9 M5

PRZEMOCOWANIE MATERIALU
BROBKA ZGROBNA

N210 G54

N220 G95 S1000 T1D1 M3
N230 GO G40 X51 Z5 M8
N240 GO X46 72

N250 G1 Z-165 F0.5

N260 X51

N270 GO z2

N280 X42

N290 G1 Z-123 F0.5

86

N120 GO X100 7100

N130 G54

N140 G95 S2000 T3D1 M3
N150 GO X0 Z5 M8

N160 G1 Z-6 F0.15

N170 G4 F0.5

N180 G1 Z1 F0.5 M9

N190 GO X100 Z100

N200 MO

N300 X44

N310 Z-165

N320 X51

N330 GO Z2

N340 X38

N350 G1 Z-123 F0.5
N360 X45

N370 GO Z2

N380 X34



N390 G1 Z-69 FO.5
N400 X39

N410 GO Z2

N420 X31

N430 G1 Z-19 F0.5
N440 X35

N450 GO Z2

OBROBKA WYKANCZAJACA.

N520 G54

N530 G95 S3500 T2D1 M3
N540 GO G40 X23.6 Z5 M8
N550 71

N560 G1 X25 ANG=135 FO0.2
N570 Z-20 RND=1

N580 X29

N590 X30 ANG=135

N600 Z-70 RND=1

N610 X34
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N460 X28

N470 G1 Z-19 FO.5

N480 X35

N490 GO z2

N500 G4 F1 M9 M5
N510 GO X100 z100

N620 X35 ANG=135
N630 Z-124 RND=1
N640 X39

N650 X40 ANG=135
N660 Z-166 RND=1
N670 X46

N680 GO Z2

N690 G4 F1 M9 M5
N700 GO x100 z100
N710 M30
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e) Nacinanie gwintu.
Narzdzia:

Narzynka M12x1,25 69
Oprawka do narzynek

f) Frezowanie wielowypustu i wpustéw
Maszyna — Frezarka konsolowa FN-2Vb, Uniwersalna podzielnica TA 125

Zamocowanie materiatu w podzielnicy.

Frezowanie wielowypustu zgodnie z rys. 005.

Wiercenie otworu zabezpieczeggo 22,5 zgodnie z rys.006
Przymocowanie materiatu.

Frezowanie wpustow zgodnie z rys. 007

ogkrwpPE

Narzdzia.

Frez walcowy g 8 mm

Wiertto HSS-R @ 2,5 mm

Frez palcowy dwupiérowy NFPg @ 12mm
Frez palcowy dwupiérowy NFPg g 10mm
Suwmiarka elektroniczna 150mm
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