1. Informacje ogdélne

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu i kod (wg

planu studiow):

Nazwa przedmiotu (j. ang.):

Kierunek studiow:
Specjalno§é/specjalizacja:
Poziom ksztalcenia:

Profil ksztalcenia:

Forma studiéw:

Obszar ksztalcenia:
Dziedzina:

Dyscyplina nauki:
Koordynator przedmiotu:

Podstawy programowania i teoria informacji, C1

Basics of programming and information theory

Informatyka

studia I stopnia
praktyczny (P)
studia stacjonarne
nauki techniczne
nauki techniczne

informatyka

dr Jolanta Wojtowicz

2. Ogolna charakterystyka przedmiotu
Przynalezno$¢ do modutu:  Kierunkowego
Status przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiéw, semestr: L1

Forma i wymiar zajec¢
wedlug planu studiéw:

stacjonarne - wyktad 30 h, ¢w. laboratoryjne 30 h, ¢w. audytoryjne 15h

Interesariusze i instytucje
partnerskie

(nieobowiazkowe)

Wymagania wstepne /
Przedmioty wprowadzaja-
ce:

- Umiejetno$¢ postugiwania si¢ komputerem,
- Umiejetnos¢ logicznego mysSlenia,
- Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty $rednie;.




3. Bilans punktow ECTS

Calkowita liczba punktow ECTS (wg planu

studiow; I punkt =25-30 godzin pracy studenta, w %
tym praca na zajeciach i poza zajeciami): S_)
(A +B) g
A. Liczba godzin wymagajacych bezposrednie- | ©becnos¢ na wyktadach 30
go udzialu nauczyciela (kontaktowych, w czasie obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
rzeczywistym, w tym testy, egzaminy etc) z podzia- ¢wiczenia audytoryjne 15
lem na typy zajeé oraz calkowita liczba punk- udz%al w konsulFaf:j ach 3
tow ECTS osiaganych na tych zajeciach udziat w egzaminie 2
W sumie: 80
ECTS 3
B. Poszczegdlne typy zadan do samoksztalcenia | Przygotowanie do zajec 45
studenta (niewymagajacych bezposredniego praca na platformie e-learningowej 10
udzialu nauczyciela) wraz z planowana $rednig | Przygotowanie do egzaminu 30
liczba godzin na kazde i sumaryczng liczbg studiowanie zalecanej literatury 20
ECTS (np. praca w bibliotece, w sieci, na plat-
formie e-learningowej, w laboratorium, praca nad
projektem koncowym, przygotowanie ogolne; su-
ma poszczegolnych godzin powinna zgadzac sie z
liczbg ogolng)
W sumie: 105
ECTS 4
C. Liczba godzin praktycz- udziat w zaj ?(fiaCh 30
nych/laboratoryjnych w ramach przedmiotu praca samodzielna 15
oraz zwiazana z tym liczba punktéw ECTS (ta
liczba nie musi by¢ powigzana z liczbg godzin W sumie:
kontaktowych, niektore zajecia praktycz- ECTS 45
ne/laboratoryjne mogqg odbywac si¢ bez udziatu 1,6

nauczyciela):

4. Opis przedmiotu

Cel przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami programowania, obejmujacymi m.in. zasady formutowania i algorytmizacji
zadan, sposoby zapisu algorytmu, etapy powstawania programu oraz terminologi¢ programistyczng. Zna-
jomosc podstawowych pojec z zakresu teorii informacji oraz optymalnych metod kodowania informacji.
Stworzenie fundamentéw dla zaawansowanych przedmiotéw kierunkowych.

Metody dydaktyczne: wyktad - pokaz, laboratorium - wykonywanie doswiadczen, projektowanie

doswiadczen, ¢wiczenia- zajecia tablicowe.

Tresci ksztalcenia (w rozbiciu na forme zajec (jesli sq rozne formy) i najlepiej w punktach):

Wyklady:

1. Podstawy algorytmiki. Pojecie algorytmu. Algorytmy liniowe, rozgatezione, cykliczne. Rekuren-

cja. Sposoby zapisu algorytmu.

2. Definicje poje¢: program, translator, kompilator, interpreter, modut programowy. Programowanie

algorytmiczne, strukturalne, obiektowe. Programowanie metoda wstepujaca i zstgpujaca.




Przeglad jezykOw programowania. Jezyki kompilowane, jezyki czgsciowo kompilowane,jezyki in-
terpretowane. Podziat jezykéw programowania ze wzgledu na paradygmat programowania. Jezyk
C — wybrany jezyk programowania.

3. Struktura programu w jezyku C/C++. Typy danych, operatory i wyrazenia.Operacje wejscia i

wyijscia.

Instrukcje sterujace przeplywem danych w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie.

Iteracyjne instrukcje sterujace przeptywem danych w programie: while, do-while, for. Petle za-

gniezdzone. Instrukcje break i continue.

6. Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji. Zwracanie rezultatu przez funkcje. Prze-
kazywanie zmiennych do funkcji.

7. Lancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe.

Wskazniki. Wskazniki do tablic, wskazniki do funkcji, wskazniki do wskaznikéw. Tablice wskaz-

nikéw. Arytmetyka wskaznikow.

9. Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie danych do pliku.

10. Struktury: Definiowanie struktur. Operacje na strukturach.

11. Dynamiczne zarzadzanie pamigcia. Operatory new i delete.

12. Sygnat jako no$nik informacji. Przetwarzanie analogowe i cyfrowe. Konwersja sygnatéw - prob-
kowanie, dyskretyzacja, rastrowanie, kwantowanie.

13. Uktady liczbowe. Kody dziesigtne, dwdjkowe, heksadecymalne, znakowe. Algorytmy przelicza-
nia liczb w uktadach: dziesigtnym, dwdjkowym, 6semkowym i szesnastkowym. Realizacja pod-
stawowych dziatah arytmetycznych i logicznych. Kod Gray’a. Kod bezpoSredni.

14. Kodowanie w kanale bezszumowym. Podstawy teorii kodowania. Optymalne kodowanie. Kod
Fano. Kody Shannona i Huffmana. Entropia zrédfa informacji. Twierdzenie Shannona o kodowa-
niu. Redundancja kodu.

15. Kanat komunikacyjny. Przepustawo$¢ kanatu komunikacyjnego. Reguty decyzyjne. Poprawa wia-
rygodnosci kanatu. Odlegto§¢ Hamminga dla kodéw. Twierdzenie o korygowaniu zaklocen.
Zabezpieczanie przed zakldceniem za pomoca bitu parzystoSci.

e

*

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Srodowisko programistyczne Bloodshed Dev-C++ — instalacja i konfiguracja.

2.Struktura programu w jezyku C/C++. Typy danych, operatory i wyrazenia.Operacje wejscia i
wyjscia.Instrukcje sterujgce przeptywem danych w programie: if, if-else, switch. Zagniezdzanie.

3.Iteracyjne instrukcje sterujagce przeptywem danych w programie: while, do-while, for. Petle za-
gniezdzone. Instrukcje break i continue.

4.Funkcje. Zmienne lokalne i globalne. Deklaracja funkcji. Zwracanie rezultatu przez funkcje.
Przekazywanie zmiennych do funkcji.

5.Lancuchy. Tablice jedno i wielowymiarowe.

6. Wskazniki. Wskazniki do tablic, wskazniki do funkcji, wskazniki do wskaznikéw. Tablice
wskaznikoéw. Arytmetyka wskaznikow.

7.Pliki. Deklarowanie, otwieranie i zamykanie. Dodawanie danych do pliku.
8. Struktury: Definiowanie struktur. Operacje na strukturach.

9.Dynamiczne zarzadzanie pamigcig. Operatory new i delete.




Cwiczenia audytoryjne:

1. Podstawy algorytmiki. Pojgcie algorytmu. Algorytmy liniowe, rozgatezione, cykliczne. Sposoby

zapisu algorytmu. Rekurencja. Algorytmiczne rozwigzywanie zadan.

2. Ukfady liczbowe. Kody dziesi¢tne, dwdjkowe, heksadecymalne, znakowe. Algorytmy przeli-

czania liczb w uktadach: dziesigtnym, dwdjkowym, 6semkowym i szesnastkowym. Realizacja

podstawowych dziatan arytmetycznych i logicznych. Kod Gray’a. Kod bezposredni.

3. Podstawy teorii kodowania. Optymalne kodowanie. Kod Fano. Kody Shannona i Huffmana. En-

tropia zrédta informacji. Twierdzenie Shannona o kodowaniu. Redundancja kodu.

4. Przepustawos¢ kanalu komunikacyjnego. Reguty decyzyjne. Poprawa wiarygodnosci kanatu.

Odlegtos¢ Hamminga dla kodéw. Twierdzenie o korygowaniu zakl6cen. Zabezpieczanie

przed zakldceniem za pomoca bitu parzystosci.

Efekty ksztalcenia

Efekt
przedmiotu

Student, ktéry zaliczyl przedmiot (spelnil minimum wymagan)

Efekt
kierunkowy

C1_W01
C1_W02

C1_WO03

Wiedza:

1.

2.

3.

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia algorytmiki:
pojecie algorytmu, cechy poprawnego algorytmu, sposoby
przedstawiania algorytméw, ztozonos$¢ algorytmow.

Student zna podstawowe struktury danych, konstrukcje pro-
gramistyczne oraz metody weryfikacji poprawno$ci progra-
mow.

Student zna podstawowe dziatania arytmetyczne oraz logiczne
wykonywane na liczbach w systemie, dwdjkowym, dsemko-
wym i szesnastkowym oraz posiada uporzadkowana wiedzg z
zakresu teorii informacji Shannona i metod optymalnego ko-
dowania.

K_WO06

K_WO08

K_W15

C1_U01

C1_U02

UmiejetnoSci

1.

Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem i konstruowa¢ algorytmy roz-
wigzujace wybrane problemy matematyczne i zapisywac je w
postaci kodu zrédtowego jezyka C oraz w postaciach takich
jak: pseudokod, schemat blokowy, lista krokow.

Potrafi praktycznie wykorzystywa¢ zdobytg wiedze z zakresu
teorii informacji i metod optymalnego kodowania.

K_U10

K_U21

C1_KO01

C1_KO02

Kompetencje spoleczne

1.

2.

Student rozumie potrzebe poznawania nowych narzedzi pro-
gramistycznych wykorzystywanych w programowaniu wy-
branych problemd rzeczywistych.

Rozumie potrzebe wsparcia analiz¢ modeli matematycznych
stosownymi narzedziami informatycznymi.

K_KO01

K_KO08




Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia:

fikacji poprawno$ci programéw i potrafi tag wiedze wykorzy-
sta¢ do rozwigzywania wybranych zadan matematycznych.
Ponadto potrafi przedstawi¢ rozwigzania alternatywne i wska-
za¢ optymalne. Posiada wiedze pozwalajaca mu wykazaé za-

Efek Ocena
Lp. prze demito tu Sposéb weryfikacji Ocena formujaca koncowa
1 C1_W01 Udokumentowana ocenami aktywnos¢ oceny za aktywno$é, | Srednia ocen
C1_W02 studenta na zajg¢ciach. oceny z sprawdzinéw | formujacych
C1_WO02 Sprawdzian pisemny ze znajomosci pod- | pisemnych, egzamin
C1_U02 staw algorytmiki.
Sprawdzian pisemny ze znajomosci
systemow liczbowy, operacji arytme-
tycznych na nich wykonywanych oraz z
teorii informaacji Shannona i metod
kodowania informacji.
2. | Lol Udokumentowana ocenami aktywno$¢ oceny za aktywnosc, ?redm.a ocelrll
studenta na zajeciach. . ormajacye
Sprawdziany z umiej¢tnosci kodowania. oceny z sprawdzin6w
pisemnych.
3 C1_KO01 Obserwacja, pogadanka. Oceny za aktywno$é | Srednia  ocen
C1_K02 formujacych
Kryteria oceny
w zakresie wiedzy Efekt
ksztalcenia
Student uzyskal min. 50% wymaganej wiedzy w zakresie obowiazu-
jacego materiatu. Student zna:
- podstawowe pojecia algorytmiki: pojecie algorytmu, cechy C1 Wol1
poprawnego algorytmu, sposoby przedstawiania algorytmow,
klasy ztozono$ci algorytméw,
- podstawowe struktury danych, konstrukcje programistyczne
Na oceng 3,0 o . :
oraz metody weryfikacji poprawnosci programéw,
S . C.1_W02
- podstawowe dzialania arytmetyczne oraz logiczne wykony-
wane na liczbach w systemie, dwdjkowym, 6semkowym i
szesnastkowym oraz posiada uporzadkowana wiedz¢ z zakre- C.1_w03
su teorii informacji Shannona i metod optymalnego kodowa-
nia.
Student zdobyl powyzej 95% wymaganej wiedzy w zakresie obowia-
zujacego materiatu. Student zna:
- pojecie algorytmu, cechy poprawnego algorytmu, sposoby Cl Wol
przedstawiania algorytmow, klasy ztozonosci algorytmoéw i -
potrafi skonstruowa¢ algorytm rozwiazujacy konkretne zada-
Na oceng 5,0 nia oraz potrafi oceni¢ poprawnos$¢ algorytmu i wybrac¢ al-
gorytm dajacy rozwigzanie optymalne
- podstawowe konstrukcje programistyczne oraz metody wery- c1 Wo2




lezno$¢ pomiedzy rozmiarem danych a efektywnoscig pro-
gramu.

- uktady liczbowe 1 algorytmy przeliczania liczb w uktadach:
dziesigtnym, dwojkowym, 6semkowym i szesnastkowym. Po-
siada wiedze, ktéra umozliwia mu realizacje podstawowych
dziatan arytmetycznych i logicznych. Ponadto zna wtasno$ci i
zastosowanie poszczegdlnych kodow 1 systeméw liczbowych
w technice cyfrowej. Potrafi wskaza¢ praktyczne zastosowa-
nie optymalnych metod kodowania i teorii informacji Schan-
nona

C.1_WO03

w zaKresie umiejetnosci

Na oceng 3,0

Student uzyskal min. 50% wymaganych umiejetnosci w zakresie
obowigzujacego materiatu. Student potrafi:

- czyta¢ ze zrozumieniem i konstruowac algorytmy rozwiazu-
jace wybrane problemy matematyczne i zapisywac je w postaci
kodu zrédlowego jezyka C oraz w postaciach takich jak: pseu-
dokod, schemat blokowy, lista krokéw. Potrafi modyfikowac te
rozwigzania i przedstawia¢ rozwigzania alternatywne.

- praktycznie wykorzystywa¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu teorii
informacji i metod optymalnego kodowania.

C1_U01

C1_U02

Na oceng 5,0

Student uzyskal powyzej 95% umieje¢tnosci w zakresie obowiazujace-

go materiatu. Student umie:

- czyta¢ ze zrozumieniem i konstruowac algorytmy rozwiazuja-
ce wybrane problemy matematyczne i zapisywac je w postaci
kodu zrédlowego jezyka C oraz w postaciach takich jak:
pseudokod, schemat blokowy, lista krokoéw. Potrafi podaé
kilka algorytméw rozwiazujacych dany problem i sposrod
nich wybra¢ algorytm optymalny.

- potrafi wykorzysta¢ poznane metody, w razie potrzeby odpo-
wiednio je modyfikujac do rozwigzywania probleméw z za-
kresu informatyki i elektroniki.

C1_U01

C1_U02

w zakresie kompetencji spolecznych

Na oceng 3,0

Student osiaggng wymagane kompetencje spoteczne na poziomie min.
50%.

C1_KO01
C1_KO02

Na oceng 5,0

Student osiggng wymagane kompetencje spoteczne na poziomie wyz-
szym niz 90%.

C1_KO01
C1_KO02
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Informacje dodatkowe:

Dodatkowe obowiazki prowadzacego wraz z szacowang calkowita liczba godzin: (np. indywidualne
konsultacje, poprawa prac, przygotowanie projektu zaliczeniowego, egzaminu, przygotowanie ¢wiczen
e-learningowych). Przyktad ponizej

Przygotowanie i aktualizacja wyktadéw, ¢wiczen, egzaminu.— 45 godzin

poprawa sprawdzianéw pisemnych — 15 godzin

Poprawa egzaminu - 10

Konsultacje — 10 godzin

W sumie: 80 godzin




